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PRESENTACIóN------------



El presente trabajo se inscribe dentro de la definición de las

misiones del IGRE, contenidas en la Ley de Aguas, que establece en su

disposición adicional sexta:

"Sin perjuicio de las competencias en la gestión del agua

establecida por esta Ley, el Instituto Gel6gico y Minera de Espafta

formulará y desarrollará planes de investigación tendentes al

mejor conocimiento y protección de los acuíferos subterráneos, y

prestará asesoramiento técnica a las distintas Administraciones

públicas en materias relacionadas con las aguas subterráneas".

En cumplimiento de esta norma y continuando los estudios iniciados

por el IGNE en 1974, enfocados al conocimiento, vigilancia y mejora de la

calidad de los recursos hídricos subterráneos, se ha encuadrado el presente

estudio, en el que se ha abordado la problemática planteada por el incremento

de las concentraciones de nitratos en las aguas subterráneas.

El estudia llevado a cabo, ha puesta de manifiesta la actual

situación de los acuíferas espaffales frente a los contenidas de nitratos,

diferenciando aquéllos que no presentan problemas de contaminación, aquéllos

en los que se observa una tendencia progresiva hacia tal estado y aquéllos en

los que la degradación es un hecha claro.

AsimismQ, con las conocimientos obtenidas, se han elaborado una

serie de recomendaciones (preventivas, restrictivas y cQrrectoras), enfocadas

a proteger la calidad de las aguas, con especial atención a aquellos

acuíferos que manifiesten una tendencia creciente en sus contenidos en

nitratos.
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2. - TUTAKIENTO DE DATOS.-

La fracción de la información consultada correspondiente a datos de

inventario y determinaciones analíticas, ha sido íntegramente procesada y

almacenada en ordenador, previo diseño de una base de datos específica para

este fin. Asimismo, el tratamiento básica previa a la interpretación,

incluídos el análisis estadística y de evolución de parámetros, se ejecuta

mediante programas también de desarrollo específico.

Se ha digitalizado la totalidad de las sistemas acuíferas

estudiados, incluyendo puntos de agua y contenidos de nitratos, procediéndose

a su almacenamiento en soporte informática y edición a color mediante

plotter.

3.- IIFTERPRETAC161 DE RE=ADOS

La estructura del Informe se compone básicamente de tres elementos:

1. Características generales de la cuenca.

2. Estudio indívidualizado de sistemas.

3. Síntesis general a nivel de cuenca.

4. Anexos.

En este contexto, la labor de interpretación se centra

fundamentalmente en los dos últimos apartados.

En base a la informaci6n procesada mediante el tratamiento de datos

y bibliografía consultada, se procede al estudia individual de los sistemas

acufferos que integran la Cuenca. Previa descripción

'

general de éstas, se

analiza su situación actual respecto al contenido de nitratos del agua

subterránea en función de los datos disponibles más recientes, prestando

especial atención al usa a qCe aquélla se destine.



vi.

La metodología de trabajo desarrollada en la ejecución del

Proyecto, se ajusta a las directrices básicas seflaladas en—- su pliego de

condiciones. Los aspectos fundamentales de la nisma se concretan en los

siguientes apartados.

1.- R=1LACI61 DE INFO~IÚN: BIBLIOGRMA COWLTADA

Se relacionan a continuación las fuentes de información

consultadas. Las citas bibliográficas se recogen en detalle al final de la

Hemoría.

- Archivo de puntos de agua del IGME.

- Base de datos aguas del IGNE.

- Estudios hidrogeológicos e hidraquímicos incluídos en la Colección

Informe (IGNE).

- Estudios de calidad y contaminación de las aguas subterráneas en

las comunidades autónamas (IGNE).

- Estudios y proyectos específicas en el campo de la hidrogeología y

contaminación, desarrollados por el IGME en,diversas regiones del

Territorio Nacional.

- Proyectos de investigación, estudios metodal6gicas, etc.
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Descrita la situación actual, se analiza también para cada sistema

la evolución del contenido en la citada especie en base a su secuencia

analítica temporal, que comprende un período de doce affos (1976-1987). Con

esta información se establece un balance de previsiones.

Finalmente, se realiza una síntesis a nivel de cuenca de las

conclusiones elaboradas para los respectivos sistemas, en la que se analizan,

al igual que en éstas, la situación actual, evolución temporal y previsiones.

Asimismo, se elabora un programa de actuaciones en el que se contemplan,

según el casa, medidas preventivas, restrictivas y de recuperación,

destinadas a dar solución a los problemas específicos de la cuenca, prestando

especial atención a las áreas más afectadas de la misma,

Como apéndice del estudio, el volúmen de anexos comprende toda la

información procesada no incluída en texto, distribuída en cinco apartados.

1. Datos de inventario

IL Análisis de nitratos

III. Tratamiento estadística

IV, Distribución porcentual en intervalos del contenido

de NCIII,-

V. Gráficas de evolución temporal del contenido de NO3-

Esta información se presenta casi en su totalidad en forma de

listados y salidas gráficas de ordenador.
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La superficie ocupada por la Cuenca Norte es de 53. 800 Km:2',

distribuídos entre las provincias de La Caruña, Luga, Orense, Pontevedra,

Asturias, Santander, León, Burgas, Alava, Vizcaya, Guipúzcoa y Navarra.

El relieve es muy accidentado, con alturas que superan los 2.500 m.

en las Picos de Europa. La topografía así como la proximidad al mar

constituyen los condicionantes básicas de la climatología. La precipitación

media anual oscila entre 800 mm. en la casta y 1.800 mm. en Santiago de

Compostela. Las temperaturas medias anuales son de 14*C en el interior y g*C

en las zonas montañosas. En términos generales el climd puede definirse como

templado-húmeda.

La pobla,�;íón se concentra especialmente en la franja costera,

mientras que en las zonas montañosas del interior la densidad es en ocasiones

inferior a 10 habitantes/Kn�2.

La superficie de cuenca ocupada por sistemas acuíferos de entidad

regional, 11 en total, supone un 13% de su extensión. El resto corresponde a

zonas sin acuíferos a con acuíferos aislados.

1 S.A. n2 1. Unidad mesazoica Gij6n-Villaviciosa

* S.A. n£> 2. Unidad mesaterciaria Ovieda-Cangas de Onís

* S.A. n2 3. Caliza de montaña cántabro-astur

S.A. nº 4. Sinclinal de Santander-Santillana y zona de S. Vicente

de la Barquera

S.A. n-O 5. Unidad jurásica al sur del anticlinal de las Caldas de

Besaya

S.A. n2 6. Complejo calcáreo urgo-aptiense de la zona oriental de

Santander

S.A. n2 7. Calizas mesozoicas de la sierra de Aralar



S. A. nº 89. Unidad de Oiz

S.A. n2 90. Unidad Volcánica

S.A. n2 91. Unidad de Navarníz-lzarraitz-Tolosa

S.A. n2 92. Unidad costera de Navarniz

Los datos analíticos disponibles se circunscriben a los seffalados

con un asterisco.

La mayoría de los sistemas acuíferas de interés están formados por

materiales carbonatados jurásico-cretácicos de litalogía diversa (calizas,

dolomías, calcarenitas, etc.). Aunque con menor entidad, también aparecen en

materiales volcánicas (Unidad Volcánica) y en formaciones terciarias

areniscosas en series flysch (Unidad de Oiz). Los acuíferos de Galicía,

ligados a zonas de fracturaci6n de materiales ígneos o metarmórficos, carecen

de entidad regional.

Los recursos renovables de agua subterránea estimados en los 11

sistemas mencionados ascienden a 2.200 Hm�llaffa, mientras que las

explotaciones son inferiores a 100 Hm9/aúo EIGNE(3), 19851. El consuma urbano

e industrial se cubre con aguas superficiales. La elevada pluviometría de la

zona satisface las necesidades agrícolas de riego.

La facies hidroquímica predominante es bicarbanatada cálcica, y el

rango de conductividad más frecuente entre 100 y 500 juS/cm. En áreas

específicas como las formaciones evaparíticas de la unidad Gij6n-Villaviciosa

y el Valle del río Deva entre Panes y su desembocadura, aumenta

considerablemente el contenido salina.

La tabla 1 resume las principales características de los sistemas

acuíferos que.componen la Cuenca Norte.



TABLA 1
CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS SISTEMAS ACUiFEROS DE LA CUENCA NORTE

TIPO EXPLOTACI61 FACIES
SISTEXA SUPERFICIE bu RECURSOS (haplatía) HIDROQULXICA POCOS DE
ACU1FERO (W) EXPLAZAXIENTO AcufF.ERO (huplatía) IJIDUST. URBA11.1 REGAD. PREDOXIJAITE COITAXIXACIóx

1. Unidad Gijów- 494 Ovieda Detrítica 96 10 Bicarbonatada Vertidos urbanos y ganaderos
VillavIciosa Carbanatado cálcico-magnésica Wertidos industriales)

2 Unidad Ovieda- 440 OvIeda Detrítica 105 3 Bicarbonatada Vertidos urbanos, ganaderos
Cangas de Onís Carbanatado cálcica e industriales

3. Caliza de Kontaffa 1.237 Ovieda Detrítico 1.200 ? Bicarbonatada Vertidos urbanos, ganaderos
Cántabro-Astur Santander cálcica e industriales

4. Sinclinal Santañder 880 Oviedo Carbanatado 91 3 10 1 Dicarbonatada Vertidos urbanos, ganíaderos
y Zona de San Vicen- Santander cálcica e industriales
te de la Barquera

5. Unidad Jurásica al 1.164 Santander Detrítico 112 1 2 2 Bicarbonatada Vertidos urbanos y ganaderos
sur del Anticlinal Carbonatado cálcica
de Las Caldas de
Besaya

6. complejo cálcarea 1.138 Santander Carbanatado 294 4 2 1 Bicarbanatada Vertidos urbanos y ganaderas
Urgo-Aptiense de Vizcaya cálcica
la zona oriental de
Santander

7. Calizas Xesozoicas 865 Guipúzcoa Carbonatado 158 Bicarbonatada
de la Sierra de Navarra cálcica
&ralar

89. Unidad de Diz 190 Vizcaya Detrítico 20 Bicarbonatada
cálcica

90. Unidad Volcánica 126 Vizcaya Detrítica 20 Bicarbonatada
cálcica

91. Unidad de Ravarníz- 533 Guipúzcoa Carbonatada 129 Bicarbonatada
Izarraltz-Tolosa Navarra cálcica

92. Unidad Costera de 95 Guipúzcoa Detritica 19 Bicarbonatada
San Sebastian cálcica

IGNE (1985) modificado.



2,- SISTEMA ACUiFERO N2 1
-------------------------

UNIDAD MESOZOICA GIJáN-VILLAVICIOSA



DESCRIPC161 GEBRAL

El Sistema Acuífero nº 1 ocupa una superficie de 494 Km2, en la

zona septentrional de Asturias. Limita al Norte con el mar Cantábrico, al Sur

con las localidades de Posada, Pola de Siero y Vega, al—Este con los

afloramientos triásicos de Santa Eulalia de Colungal y al Oeste con la zona

de Avilés.

Los afloramientos triásicas que atraviesan el sistema por su parte

central, independizan hidráulicamente los sedimentos jurásicas del tercio

suroccidental del sistema de los del resto, por lo que se ha dividida la

Unidad Nesozoica en dos subsistemas: Villaviciosa y Llantones. En ambas se

distinguen dos niveles acuíferos:

- Acuífero Jurás1co detrítica, desarrollado fundamentalmente en

areniscas.

- Acuífera Jurásica carbanatada, formado por calizas y dolomías. Es el de

mayor interés.

La facies hidroquímica predominante es bicarbanatada cálcico-

magnésica. En zonas de borde aparecen también aguas sulfatadas cálcicas,

relacionadas con la presencia de formaciones triásicas.

La actividad económica se centra básicamente en las sectores

industrial y de servicios. El sector agrícola posee una importancia

secundaria.

La población asentada en el Sistema es de 380.000 habitantes, de

los que un 95% se concentra en las ciudades de Gijón, Avilés y Villaviciosa.



ANÁLISIS DE LA SITUACI61% ACTUAL

Los anexos 1 y 2 recogen respectivamente los datos de inventario de

los puntos considerados, y los análisis de nitratos correspondientes a las

redes de control de calidad de aguas subterráneas desarrolladas por el IGNE,

tomando 1976 como afía de partida.

La campaña considerada para determinar la calidad actual es la de

1987, formada por 29 puntos y otras tantas determinaciones de nitratos.

La recta de regresión resultante del tratamiento estadístico

efectuado para determinar la distribución geoquímica del i6n NO�-,- se refleja

en la fig. 1. El límite superior del fondo geoquímico se sitúa en 14,3 mg/l,

valor considerablemente bajo respecta a las 50 ppm que constituyen el máximo

tolerable fijado en la legislación vigente.

La distribución de concentraciones de NOri- en los intervalos

fijados en el Proyecto (125, 25-50, 50-100 y >100) se refleja en la tabla 2.

En la misma se observa que el 93% de las muestras presenta una concentración

inferior a 25 mg/l, y el 7% restante se sitúa entre 25 y 50 mg/l, con un

valor máximo del conjunto de 27 mg/l. El plano n2 1 refleja con claridad esta

situación.

En resumen, considerando el bajo nivel de fondo geoquímica

registrado, la ausencia de concentraciones puntuales elevadas, y el hecho de

que entre los puntos muestreados no existan abastecimientos urbanos, se

concluye que según las datos disponibles, la calidad actual de las aguas del

Sistema respecto a su contenido de nitratos resulta plenamente satisfactoria.

AIWÁTARTS DlR LA EVOLUCIóN TEXPORAL., PREVISIORES

La fig. 2 representa de forma gráfica y comparativa los valores de

ii, )i+e, y ¡¡+2a, calculados para cada campaffa e incluídos en el anexo 3 de la

presente Memoria. La interptetaci6n de estos resultados está sujeta a una

serie de consideraciones previas que es precisa seffalar. En primer lugar, el
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Fig. 2.- Evolucio`n del contenido de N03 en el Sistema Acuifero nº 1



número de valores disponibles en cada campaña resulta ínsuf iciente para que a
través del análisis estadística pueda obtenerse una representatividad
satisfactoria, siendo incluso en ocasiones totalmente inaplicable. Asímismo,
la aparicí6n en ciertas casas de dos poblaciones requeriría un tratamiento

específ;¡co de las mismas, la que supone abordar una escala de trabajo mucha
más exhaustiva que la prevista en el presente Proyecto.

Teniendo en cuenta P-stas limitaciones, las resultados obtenidos
deben considerarse con cierta reserva.

La fig. 2 pone de manifiesto un factor de homogeneidad en la
evolución del sistema desde la campaña 1982/2. Unicamente la campaffa 1983/2

se aparta de este comportamiento. En el citado período, el límite superior
del fondo geoquímico (p+T) se mantiene en un estrecho margen (12-15 mg/1).

La fig. 3, construída según las datos del anexo 4, corrobora estas

resultados. En la misma se observa que el intervalo predominante es el

inferior a 25 mg/l. El valor máximo de toda la serie es de 47 mg/l. La

evoluci6n individual de cada uno de los puntos se incluye en el anexo 5.

En resumen, tanto la situaci6n actual como la evaluci6n

experimentada por el sistema desde el afta 1981, hacen preveer que la

excelente calidad media de las aguas subterráneas en lo que se refiere a la

especie NO3- se mantenga, salva un cambia excepcional de las condiciones que

controlan la misma.
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GRAFICAS DE DISTRIBUCION PORCENTUAL EN 3
INTERVALOS DEL "NTENIDO DE NITRATOS (Cont.)
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3.- SISTEMA ACUiFERO N2 2-------------------------

UNIDAD MESOTERCIARIA OVIEDO-CANGAS DE ONíS



DESCRIPC161 GERERAL

El Sistema Acuífero n2 2 se encuentra situado en la zona central de

Asturias. Ocupa una superficie de 440 KI2 en forma de franja, que se extiende

entre Oviedo y Cangas de Onís.

Se trata de un conjunto detrítico calcáreo, constituído por

materiales cretácicos y terciarios que forman un sinclinario de dirección

Este-Oeste, desarrollado sobre las formaciones permotriásicas o carboníferas.

Se distinguen dos subsistemas: Oviedo-Pola de Siero y Nava-Cangas de Onís. Su

comportamiento hidrogeológico es el de un acuífero multicapa, cuyos tramas

calcáreas se hallan fracturados y karstificados.

La naturaleza hidroquímica predominante del agua subterránea es

bicarbonatada cálcica y cálcico-magnésica. La mineralización es ligera

excepto en las zonas de afloramientos triásicos.

La explotación del sistema va dirigida fundamentalmente a usos

industriales, y en algunas casas al abastecimiento urbano, casa de las

localidades de Pala de Siera y Noreña.

La población es de 340.000 habitantes. Un 50% de la misma se

concentra en la ciudad de Oviedo.

AIJÁIASTS DE I.A -MUAC161 ACTUAL

La campaffa considerada para el estudio de la situación actual es la

de 1987, que se compone de 15 puntos y sus correspondientes análisis de

nitratos, información que se incluye en los anexos 1 y 2 de esta Memoria.



La concentración máxima de la serie es de 30 mg/1 de NO:z,-. La

distribución en intervalos indica que dos de los valores se incluyen en el de

25-50 ppm, mientras que los restantes se hallan por debajo de 25 mg/1 (tabla

3). Ninguno de los puntos controlados se utiliza como abastecimiento urbano.

El tratamiento estadística realizado, representado por la recta de

regresión de la fig. 4, pone de manifiesto un límite superior del fondo

regional de 7,9 mgIl, valor representativo de una calidad química excelente.

La muestra de concentración más elevada de nitratos (140450008,

30 mg/1) corresponde a un manantial no utilizado para abastecimiento urbano,

situado al Noreste de la localidad de Nava (plano ri0- 2>. Respecto al punta

130470017 (28 mg/1 NOrj*-), de acuerda con la bibliografía disponible EIGNEW

19841 se ha incluído en el plano 3, correspondiente al Sistema AB (Franja

Nóvil Intermedia).

Exceptuando el manantial citado, en los restantes casas el valor

máximo detectado es de 7 mg/l. En consecuencia se trata de aguas de excelente

calidad respecto a su contenido de NO3-.

ANÁTASIq DE T.A EVQLUC161 TEMPORAL: PREVISIONES

El limitada número de muestras resta fiabilidad al tratamiento

estadística y reduce a 6 las campañas en las que pueden obtenerse resultados.

La fig. 5 pone de manifiesto un descenso del límite superior del fondo

regional entre las campañas 82/1 y 8212, que crece nuevamente en la 83/1 y

vuelve a descender de forma paulatina hasta la campaña 8711. Esta tendencia

tiene un reflejo en las gráficas de distribución porcentual en intervalos,

como se observa en las correspondientes a las campañas 8111 y 82/1 de la

f ig. 6.

Considerando que en la serie histórica s6la se ha superado en una

ocasión el límite de los 50 ng/1 (punto 130450018, 53 mgIl, campaña 8211), y

que la evolución en los últimts años se mantiene en niveles bajos de nitra-
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GRAFICAS DE DiSTRIBUCION PORCENTUAL EN 6
INTERVALOS DEL `CONTENIDO DE NITRATOS

CUENCA: NORM ACUIFERO: 2

so- so- so-

so- so- *o-

40. 40- 40-

lo- lo- lo-

t5 ¿0 §¿o simV. 25 ¿o ¡U $"£¡m 50 160 unanv.

79/1 80/1 81/1

so- *o- so-

co- so- so

40- 40- 40-

lo- lo lo-

t
.
5 ¡o #¿o 4NTZRV. ist lóo w~. 25 lb ido MTERY.

81/11 82/1 82/11

so-

co-co- so-

40. 40- 40-

lo 20 m

¡o ido INTÍRV. 25 50 100 MTERY. Z5 ¿0 #¿0 INTERY.

83/1 83/11 84/1

so. so- 00.

so- co. *o.

40 40. 40.

lo lo- lo-

t5 co 100 Mreny. lb ¡o 960 m«rgav. i5 ¡0 WO INTERY.

84/11 85/1 85/11



GRAFICAS DE DISTRIBUCION PORCENTUAL EN FiG.- 6
INTERVALOS DEL *CONTENIDO DE NITRATOS (Cont.

CUENCA: NCRTE ACUIFERO: 2

so- so-

so- so- so-

40- 40- 40-

to. lo- lo.

1
i5 §lb mo 25 25 so

86/1 87/1

so- *o-

co- so- so-

40- 40- 40-

to- to- to-

ío 10,0 MTERY. ñ ío ¡¿o en i5 ío @U *Tiftv.

so- so- so-

co- co- co-

40. 40- 40-

lo 20 to

15 ¡o lóo imircom. ú ¡o ióo MTERY. bo INTERY.

so- so- IBO.

so-

40- m. 40-

to- to- to-

iG ¿0 160 MTERY. í5 ¿0 11) NZAY. ú do lo en-r;itv.



tos, se concluye que la previsi6n en la tendencia resulta favorable, aunque

no puede descartarse totalmente la posibilidad de que se produzcan

alteraciones de la calidad de naturaleza puntual.



4,- SISTEMA ACUfFERO AB
-----------------------

FRANJA MÓVIL INTERMEDIA



La información analítica y de inventario disponible, suministrada

por la Base de Datos Aguas del IGME, no contempla este Sistema acuífero como

tal. No obstante, según el volumen de la Colección Informe dedicado a la

calidad del agua subterránea en la Cuenca Norte EIGXE(1), 19841, existen tres

puntos incluídos en dicho Sistema que corresponderían a acuíferos próximos:

130470017 Incluído en el S.A. n2 2

130480013 Incluído en S.A. 00 (acuífero aislado)

130480014 Incluído en el S.A. nº 1

Puesta que la normativa seguida en este estudia se corresponde

básicamente con la fijada en la Base de Datos, se ha considerado oportuno

mantener el criterio de ésta respecto a los puntos citados. No obstante, se

incluye el plano del Sistema con la situación de éstos, a modo de información

complementaria (plano 3).
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S.- SUBSISTEMA ACUfFERO 3G
--------------------------

ACUfFEROS COSTEROS DE RIBADESELLA



DESCRIPCI61 GENERAL

Los Acuíferos Casteros de Ribadesella constituyen un subsistema del

Sistema Acuífera n2 3 (Caliza de Montaña Cántabro~Astur). —Se encuentran

situados en la zona oriental de Asturias, entre Ribadesella y Naves. Limitan

al Norte con el mar Cantábrico, al Sur y Este can los materiales impermeables

del Ordavícico y al Oeste con el río Sella.

El Subsistema se compone de dos acuíferos independientes, separados

por una serie impermeable: Caliza de la Escalada, al Norte, y Caliza de

Mantaffa; al Sur de la zona.

La facies hidroquímica predominante es bicarbonatada cálcica, con

valores de conductividad generalmente inferiores a 500 )iS/cm.

La actividad econ6mica predominante corresponde al sector

servicios, seguido del industrial y el agrario en último término.

La poblaci6n es del orden de 8.000 hab., casí el 50% concentrado en

la localidad de Ribadesella.

ANÁTASTS DE LA SITUAC161 ACTUAT,

Los datos disponibles más recientes corresponden a la campaña

1987/1. Se trata de 6 manantiales que, de acuerda, con la bibliografía

consultada LIGREM, 19841, solamente tres estarían estrictamente incluídos

en las límites del Subsistema, tal como se observa en el plano n2 4.
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140450005 1 nc 1 u í do en el S.A. n2 2

140480001 Incluído en el S.A. n2 2

150430001 Incluído en el Sub.sistema 3G

150430003 el lo 11 lo 09

150440002 le el el lo el

170510006 Incluído en el S.A, n2 4

La naturaleza y uso de los mismos se refleja en la tabla 4.

Puesto que los resultados analíticos se limitan a un. rango de 1-11

mg/1 NOz-,-, la conclusión obvia es que no existe problema alguno respecto a

esta especie.

ANÁLISIS DE LA EVOLUCI619 TEXeQRAL* PREVISIONES

La distribución porcentual en intervalos de referencia de los

valores de NOs- (anexo 4) y su representación gráfica (fig. 7), ponen de

manifiesta que en la serie histórica disponible el valor máximo alcanzado fue

de 21 ngll.

Las gráficas de evolución individual incluídas en el anexo 5

indican que, con excepción de la muestra 170510006, se produce un incremento

en el contenido de NO=�- en la última campafia (198711) respecto a la

precedente (198611). No obstante, el margen de variación es muy estrecho,

como lo evidencia el hecha de que el valor máximo detectado para 198711 es de

11 mg/l.

En conclusión, del análisis precedente se deduce que las

previsiones de evolución de los acuíferos considerados resultan claramente

positivas. El único punto sobre el que cabría mantener cierta vigilancia es

el 140480001, manantial utilizado para abastecimiento y,ganadería.



TABLA 4

DISTRIBUCION EN INTERVALOS DEL CONTENIDO
DE NO3- (ing/1 )

-X- -yb -vr -X- -X- -vr -Ve -W- -X- -K- -31- -X- -rr

t,10RTE
-Y (C T -7 Y-�.

» -i�"LIIFERL
-1-AMPAf.'iA 19-3

N`REGISTRO NATURALEZA USO N*REGISTRO NA RALE Z

---------- ------------------------ ------------------------- ---------- ------------ ----------- -------------------------

1 140450005 MANANTIAL NO SE UTILIZA 2 1404BOGO1 MANANTIAL ABASTIEL Y GANADERIA
f, , T A:MA1111,10-

3 150430001 MANANTIAL ABTO. NO URBANG 4 1504300,03 ll�'. ! 1 M:I iltO SE J í: IZA

5 150440002 MANANTIAL NO SE UTILIZA 6 GANA E

Tot,al. de 6
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GRAFICAS DE DISTRIBUCION PORCENTUAL EN FIG.- 7
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6.- SISTEMA ACUfFERO N2 4-------------------------

SINCLINAL DE SANTANDER-SANTILLANA Y ZONA DE

SAN VICENTE DE LA BARQUERA



DESCRIPC161 GENERMAL

El Sistema Acuífero n2 4 se extiende sobre una superficie de 866

Kni�->, desde la localidad de Solares hasta Unquera, al norte

-

de Cantabria.

Limita al Norte con el mar Cantábrico, al Sur con la Sierra del Escudo y

Cabuérniga, al Este con la carretera nacional 634 desde Socobio hasta el

Astillero, y al Oeste con Asturias.

Geológicamente está constituído por un substrato paleozoico, que

aflora en el extremo Occidental, el Triásica, al Sur y en forma de diapiras

en el interior, y el Jurásica, también en la zona meridional del Sistema. El

Cretácico representa la mayor parte de las afloramientos existentes. Está

formado por calizas y calcarenitas dolamitizadas, fracturadas y
karstifícadas, con intercalaciones impermeables de arcillas y limos. El

Terciario aflora exclusivamente en el borde Noroccidental, en la zona de San

Vicente de la Barquera y Noroeste de Santander.

Dentro del sistema nO- 4 se distinguen cuatro subsistemas:

Subsistema 4A Unidad de San Román

Subsistema 4B Unidad de Comillas

Subsistema 4C Unidad mesaterciaria Costera

Subsístema 4D Unidad diapirizada de Santander

La facies hidroquímica es bicarbonatada cálcica. También aparecen

aguas claruradas s6dicas en el subsistema 4B.

La población asentada en la zona según el censo de 1981 es de

346.000 habitantes, concen�rada fundamentalmente en las localidades de

Santander y Torrelavega.



La actividad económica se centra en las sectores industrial y de

servicios. El primero de ellos reúne la mayor parte de la industria de la

región. El sector agrario resulta secundario respecto a los anteriores.

ANÁLISís DE LA SITUACI619 ACTUAT,

El muestreo más reciente disponible corresponde a la campana

198711, que comprende 21 determinaciones de NO9- distribuídas en un rango de

0-108 mg/1 (el valor 0 debe entenderse como concentración inferior al límite

de detección del método analítico).

Aunque la distribución estadística no resulta excesivamente

satisfactora, en la fig. 8 se perfilan dos poblaciones, definiéndose la

superior a partir de unas 15 mgIl.

Según se observa en la tabla 5, los valores de la campana en

cuestión se agrupan en tres intervalos, de los cuáles el 86% se concentra en

el inferior a 25 mgIl. Par encima de este valor aparecen tres puntost

NO�-
SUBSISTEMA NATURALEZA uso (P12M)

170460007 4C Manantial Abto. no urbano 28

180450009 4B Manantial No se utiliza 26

170480004 4B Manantial Abastecimiento(*) 108

(1) Según 1 IGME (1), 19841

La secuencia analítica de los mismas se refleja en las figs. 9, 10

y 11. En los dos primeros casas, aunque no se alcanza el límite de 50 ng/1,

resulta significativo el incremento experimentado en la última campana

respecto a la precedente, así como el hecha de que en otras anteriores se

hallan alcanzado contenidos próximos e incluso superiores a los actuales.

Respecto al punto 170480004, se desconoce el tipo de abastecimiento

a que se destina pero en cualquier casa, su nivel de contaminación por NOz-
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Fig. 9
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Fig. 10
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Fig. 11
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es grave y evidentemente lo descalifica pra el consumo humano. Asimismo, dada

la movilidad de esta especie resulta probable que las aguas del entorno del

manantial también puedan estar afectadas. La historia del punto, reflejada en

la fig. 11, indica que la contaminación se remonta al menos a 1984�

Finalmente, cabe destacar coma dato significativo que los 108 mg/1 de este

manantial constituyen un máximo histórico entre las 990 determinaciones

analíticas de nitratos realizadas en toda la Cuenca desde la puesta en marcha

de las redes de calidad.

En lo relativo al bloque de 18 muestras restantes, se trata de

aguas de características satisfactorias, comprendidas en todos los casos

dentro del intervalo de 1,25 mg/l. El plano n2 5 refleja la distribución

espacial del i6n NOG-.

ARATASTS DR I.A RVDLUCI61 TEXPORAL: PREVISIONEq

De las 6 campañas tratadas solamente 4 ofrecen resultados

aceptables (ver rectas de regresión en el anexo 3B). En la fig. 12 se

representan de forma comparativa los distintos niveles de fondo y anomalía.

Partiendo del hecho de que no aparecen en el diagrama las campañas

intermedias de 1984 y 1986, la evolución observada a través de las columnas

no señaladas por asteriscas se traduce en un incremento ininterrumpido del

límite superior del fondo regional, así como del primer umbral de anomalía.

Asimismo, la fig. 13 pone de manifiesta la aparición en las sucesivas

campañas de los intervalos superiores.

No obstante, es preciso matizar estos resultados. Aunque la

estadística indica un aumento de los valores de fondo, debe tenerse en cuenta

que el número total de muestras por campaña es reducido y ello resta

fiabilidad al resultado. Asimismo, el examen detallado de los análisis de la

totalidad de las campañas indica que si se exceptúa, el conflictivo punto

170480004, el máximo de la serie histórica para el sistema es de 34 mgIl.

Sirva coma ejemplo la cuarta y sexta columnas de la fig. 13, resultado del

análisis estadística de las ¿ampañas 85/2 y 8711, en el que se ha eliminado

la citada muestra por presentar concentraciones anómalas de 100 y 108 mg/1
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Fig. 12.- Evolución de! contenido de N03 en el Sistem Acuifero nº 4
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NOz,-- respectivamente (tabla 6 y 7 y figs. 14 y 15). Puede observarse que los

umbrales de fondo y anomalía se reducen, y la tendencia adquiere un carácter

alternante.

En conclusión, las previsiones de evoluci6n del sistema resultan

favorables, puesto que, con excepci6n de la muestra 170480004, la serie

hist6rica se mantiene en concentraciones de NO3- moderadas y sin una

tendencia definida que permita preveer un incremento de las mismas. Respecto

al punto mencionado, considerando que se desconoce la fuente de

contaminaci6n, cabe esperar que sus desfavorables condiciones -se mantengan e

incluso que se produzca un progresivo deterioro.



TABIA 6

DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- <fflg/1 >

CUENCA : NORTE
s.ACUIFERO : 4 (SINCLINAL SANTANDER .....
CAMPAf."in : 1985/Í2

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.---- -------- -----
1 .0625 4 25. C) 0.000 25.0
2, .0625 12.5 1.155 -37.5
Z. -1875 c) 0.0 1. 540 -3-7. 5
4 -3125 3 18.8 2.054 56.3
5 .4375 0 0. C) 2. 7 3.8 56.3
6 .5625 on 0. c) 3.652 56.3.
7 .6875 12.5 4.870 68.8
8 .8125 0 0.0 6.49/4- 68.8
9 .93,75 0 0.0 8.660 68.8
10 1.0625 c) 0.0 11.548 68.8-b11 1.1875 t� 12.5 15.399 81.3
12 1.3125 2 12.5 20.535 93.8
13 1.4375 1 6.3. 27.384 100 . C)

Total de muestras 16 (Muestra 170480004 eliminada)
Máximo valor de muestra 22 Minimo valor de muestra 0

GRRFIC19 ESTRUSTICR

u

LL 10

LOG. INTERVRLO DE FRECUENCIR



TABLA 7

DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- (mg11)

CUENCA : NORTE
S.ACUIFERO : 4 (SINCLINAL SANTANDER .....
CAMPAÑA : 1937/1

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.-------- -------- --------
1 <.0625 1 5. c) 0. 000 5.0
2 .0625 10.0 1.155 15.0
Z.- .1875 c) 0.0 1.540 15. c)
4 .3125 15.0 2.054 30.0
5 .4375 c) 0.0 2.738 30.0
6 .5625 3 15.0 3.652 45.0
7 .6875 1 5.0 4. 870 50. 0
8 .9125 2 10.0 6.494 60. 0
9 9375 0. c) 8.660 60.0
10 1:0625 0.0 11.548 60.0
11 1.1875 15.0 15.399 75.0
12 1.3125 0 0.0 20.535 75.0
13 1.4375 4 20.0 27.384 95.0
14 1.5625 1 5.0 36. 517 100.0

Total de muestras 20 (Muestra 170480004 eliminada)
Máximo valor de muestra 28 Mínimo valor de muestra 0
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20
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7.- SISTEMA ACUfFERO N2 5-------------------------

UNIDAD JURASICA AL SUR DEL ANTICLINAL DE

CALDAS DE BESAYA



DESCRIPtIÓN GENERAL

El Sistema Acuífero nº 5 ocupa una superficie de 1.164 Km2. Está

situado en la zona sur-occidental de Santander. Limita al Norte con las

localidades de Fuentenansa, Los Carrales de Buelna y Llenera,-al Sur con el

embalse del Ebro, al este con el ría Miera y al Oeste con las sierras de Peffa

Labra y Peta Sagra.

El Sistema forma una cubeta sinclinal cuya base está constituída

por sedimentos Jurásicos y wealdenses, de litología y espesor variables. Se

distinguen dos acuíferas. El inferior se desarrolla en las calizas de Lías y

del DogSer que constituyen el basamento del sinclinal, y que aflaran casi

exclusivamente en sus bordes. Se halla muy fisurado y karstificado. El

acuífero superior, detrítico, se compone de un potente paquete de areniscas,

arenas y arcillas intercaladas, así como algunas niveles margasos y calizas

que dan lugar a pequeffos acuíferas independientes.

Se distinguen dos subsistemas: Unidad de Cabuérniga (5A) y Unidad

del Puerto del Escudo (5B), separados por materiales triásicos impermeables.

La facies hidroquímíca predominante es bicarbonatada cálcica, con

un rango de conductividad de 100-400 juSIcm.

La poblaci6n asentada en la zona asciende a 68.000 habitantes, con

una densidad inferior a la media nacional. La actividad econ6mica básica es

la ganadería.



ANÁLISIS DE LA SITUACIO ACTUAL

El tratamiento estadístico aplicado sobre la última campaña

disponible -1987/1- no ofrece resultados satisfactorios (ver anexo 3A) y en

consecuencia no pueden obtenerse valores fiables del fondo geoquímico

regional. No obstante, en este caso el examen directo de los análisis resulta

suficientemente elocuente, puesta que el contenido en nitratos se mantiene en

un rango muy bajo: 0-9 mg/1 NO2-.

La conclusi6n evidente es que el Sistema en cuesti6n no se

encuentra afectado por concentraciones anómalas de esta especie, en la medida

en que los puntos de control sean representativos del acuífero. Como se

observa en al tabla 8, 6 de los mismos corresponden a abastecimientos

urbanos. En consecuencia, la excelente calidad de las aguas adquiere especial

relvancia.

En el plano 6 se refleja la situaci6n de los puntos de control.

A161-USTIS DP LA RVOLUC161 TEXPORAL: PREVISIONES

El tratamiento estadístico tampoco ofrece buenos resultados para

las campañas anteriores a 1987, pero coma en el caso de ésta última, las

concentraciones de NOo- se mantienen en valores apreciablemente bajas a lo

largo de toda la serie hist6rica, con un valor máximo de 9 mgll NO:s.-. Esta

situaci6n se manifiesta claramente en la fig. 16.

En consecuencia, se trata de un sistema acuífero de 6ptima calidad

química, cuya comportamiento respecto al i6n NO3- se caracteriza par una

manifiesta estabilidad en el tiempo, sin que haya sido detectado episodio de

contaminaci6n alguno desde 1982, fecha en que comienza a disponerse de datos.
1

En estas circunstancias, las previsiones de evoluci6n del Sistema

resultan claramente optimistas, puesto que las variaciones detectadas en la

serie hist6rica se mantienen en un estrecha y reducida margen de

concentraciones. A este respecto cabe citar que, según se observa en las



TABLA 8

DISTRT2_11.C't'D�b-I EN INTERVALDS DEL CONTENIDO
Di-�E NOZ- (mg/1)

E
il,V..,i-J 1 F: E '.:5 e..1 1.1

1 ;_i ÍA J. 1;
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GRAFICAS DE DISTRIBUCION PORCENTUAL EN FIG.- 16
INTERVALOS DEL `CONTENIDO, DE NITRATOS
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gráficas individuales de evoluci6n incluídas en el anexo 5, se produce un

incremento apreciable del contenido de NO9- en la campaña de 1986 que afecta

a la totalidad de las muestras, seguido de una disminuci6n en la de 1987. No

se dispone de la informaci6n necesaria para investigar si se trata de un

fen6meno ligado a factores estacionales o de origen antr6pico, a incluso si

puede estar relacionado con el análisis de las muestras.



8,- SISTEMA ACUfFERO N2 6-------------------------

COMPLEJO CALCAREO URGO-APTIENSE DE LA

ZONA ORIENTAL DE CANTABRIA



DESCRIEC161 GEMERAT,

El Sistema Acuífero nº 6 ocupa una superficie de 1.138 Km�l. Se

encuentra situado en la zona oriental de Cantabria, Limita al Norte con el

mar Cantábrica, al Sur con el río Gándara y el Portillo de Lumada, al Este

con la provincia de Vizcaya y al Oeste con el ría Miera.

Geológícamente está formado por materiales triásicos (arcillas y

yesos en diapiros>, Jurásicas (calizas con intercalaciones margasas) y,

fundamentalmente cretácicos. El acuífero más importante de la zona se

encuentra precisamente en éstos últimos. Está constituído por calizas

arrecifales, calizas mícrocristalinas y calcarenitas muy fisuradas y

kársticas, cuya potencia puede alcanzar hasta 1.500 m.

El Sistema se divide en dos subsistemas, separados entre sí por

materiales cretácicos impermeables: Unidad de Alisas-Ramales (6A) y Unidad de

Ajo (GB).

La facies hidroquímica predominante es bicarbonatada cálcica, con

un rango de conductividad que oscila entre 100 y 400 gS/cm.

La poblaci6n asentada en la zona es de 88.000 habitantes, siendo

Laredo, Castro Urdiales y Santofta los núcleos más importantes. La actividad

econ6mica básica corresponde al sector servicios. La industria es

prácticamente inexistente.

ANÁLTSTS DE T.A STIUACIóN &GIM

Los datos disponibles más recientes corresponden a la campafta



C,

1987/1, compuesta de 23 análisis comprendidos en el rango 1-23 mg/1 NOZ.--. Los

anexos 1 y 2 recogen respectivamente los datos de inventario de los puntos y

los resultados analíticos.

El tratamiento estadística realizado no permite definir

satisfactoriamente las poblaciones, por lo que tampoco pueden fijarse los

niveles de fondo y anomalías.

La tabla 9 pone de manifiesto que 7 de los 23 puntos de esta

campaña se destinan al abastecimiento urbano. Como se deduce de sus

concentraciones analíticas,

190460007 3

190470005 5

190480003 24

200480005 6

200510006 3

200510007 4

200530002 4

únicamente el manantial 190480003 constituye un indicio de cierta presencia

de nitratos, aunque su valor no alcanza siquiera el 50% del límite

establecido (50 mg/1). Sería aconsejable prestar especial atenci6n en el

f utura a este punto, puesta que, coma se observa en la f ig. 17, viene

sufriendo un progresivo deteriora desde 1983. Al margen de esta

circunstancia, la calidad química del Sistema respecto a la mencionada

especie resulta plenamente satisfactoria.

El plano nº 7 refleja la situaci6n de los puntos, así como sus

niveles de concentraci6n de NOrj--.

ANALTRIS DE LA EVOLUC161 TE14PORAL: PREVISIMa

El número de muestras de red de calidad en el Sistema es de 6. El
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D 1 S T R 1 B U 0 N w N I N Tg E R V A L. C3 S in- CE L C D-CU, T PJ; 1 P- C3
Li E é'�; 0 -3 ( ir g/ 1

-X- -Y- -yr _vr -X- -1� 41- -K- -3* -X- ->é -K- -Y- -);c- -Y,� -E- -l* -rr ->k. -y.-

N! 10P,‹ T
6 U-l.-

...... ..........

WRESISTR3 NAJURALEZA uso WREGISTRO NATIURALEZA Uru

------ --- ------------------------- --------- --- ----------- ---------- ------------------------ -------------------------

l 170450005 rim"i'4'm-q N T I AL GANADERIA 2/ 190440009 MANANTIAL ABTO. Nü URBANÜ

3 190460007 MANA 'X' T TI AL ABASTECÍMIENTO URBANO 4 190470002 MAN ANT 1 AL N`O 5--- UTILIZA

15 19,0470005 M ANI A NT 1 MA L ABASTEPLIMIENTO URBANO 6 190470011 MANANTIAL DESCONGOIDD
MANANTIAL u,

7 190480003 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANÜ 8 19 05 2 0 0 C 4 SE LIT TL i Z A

9 19 01 r. 31 0 0 02 MANAATIM- NO SE UTILIZA 10 19054000,7 MANANTIAL NPi S E lúT 1 L 17 Z

1 In 000 vAtfa ,
0058 4 IAL NO SE UTILIZA 112 200410011

1 2100450002 y A N ANT I.A 1
-

110 SE UTILIZA 14 in 04 cj0 0,')5 MANANTIAL DE5CON 0 C : D G
i TA 70003
5 20 0 # 550,0 0. 9 MiANA11T Ibi. INDUSTRIA 16 2004 MANANTIAL

l 7 200480004 MANAN T: l'Al DESCONCCIDO 19 211,101"lC(jC5 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO
.M ITm 11 k-, i Z 1 1 :U

20 05 i 1,101) 6 MA" "l J^(" MANANTIA? URBANG
"Hil �¡ ¡M, ABASTECIMIENTO URBANO 20 2,0151 v,i

Ah!".Ai
140 SE 1!'11 17A.

21 ^c0 0 cj 2. C C., Q 2 MAN NO SE UTILIZA 22 2310520005 M A NANi i- TI AL
ANAN ll CIMIENTO URBANOM "í'A' ABA57Er"

1,3
T o a J.



Fig. 17

GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO
D E NO3- (mg/1 )
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rango de concentraci6n de NOs- para toda la serie es de 0-44 mg/l. Como se

observa en la fig- 18, la totalidad de los puntos se mantiene en el intervalo

125 mg/l, con la una única excepción del 190440011, concretamente en las

campaáas 84/1 (26 mg/1) y 8512 (44 mg/1). La evoluci6n de este manantial, del

que no se dispone de análisis en la campaffa 87, se representa en la fig, 19.

Resulta ciertamente difícil predecir la tendencia futura del punto sin

conocer sus condiciones, puesto que, coma se aprecia en la figura,

experimenta oscilaciones diversas. La única tendencia que se vislumbra con

claridad es el deteriora de la calidad sufrida en 1983, que se ha mantenido

hasta el momento.

Respecto a los restantes puntos, su contenido en nitratos no

representa problema alguno. Considerado en su conjunto, la tendencia general

del Sistema se caracteriza por oscilaciones variables, que mantienen un

aceptable "margen de seguridad" respecto al valor límite de 50 mg/l. La fig.

20, resultado del tratamiento estadística, representa un comportamiento de

este tipo. No obstante, es previsible que en casos puntuales puedan

alcanzarse contenidos apreciables. En el anexo 5 se observa cierta tendencia

al enriquecimiento progresivo en el ión NO:�- para algunos puntos, entre los

que cabría citar: 190470011, 190480003, 200480004 y 200480005.



GRAFICAS DE DISTRIBUCION PORCENTUAL EN FIG.- 18
INTERVALOS DEL `CONTENIDO DE NITRATOS
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Fig. 19
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ANÁLISIS DE LA SITUACI69 ACTM

El balance general de la calidad química de las aguas subterráneas

de la Cuenca Norte respecto a la presencia de nitratos, puede ser definido

como plenamente satisfactorio. Las tablas 10, 11 y 12 reflejan con claridad

esta circunstancia. De un total de 116 muestras analizadas en la campaffa de

1987, solamente 1 supera el límite tolerable de 50 mg/l, lo que represc.,nta

tan sólo un 0,86% del total. Respecto a 1.us intervalos inferiores, un 5% se

situa en el de 25-50 mg/l, mientras que el 94% restante se mantiene por

debajo de 25 mg/1 NOz-.

Dentro de las niveles de calidad antes citados, los resultados del

anexo 4 permiten establecer de forma sencilla una clasificación de los

sistemas acuíferos que componen la Cuenca. El casa más desfavorable

corresponde al Sistema n2 4, con un 10% de los valores entre 25 y 50 mg/l, y

una muestra con 108 ppm de NO3-. A continuación se situarían los Sistemas 2

y 1, con un 13 y 7% respectivamente de los resultados incluídos en el rango

de 25~50 ppm. en los restantes, la totalidad de las muestras se mantiene por

debajo de 25 mg/1 NO::,-.

En lo que se ref iere a abastecimientos, la tabla 13 pone de

manifiesta que, en términos generales, predomina un excelente nivel de

calidad. Del total de 23 puntos solamente 2 merecen cierta atención especial,

no tanto por su contenido de nitratos actual como por su evolución futura, Se

trata de las manantiales 140360004 del Sistema 1 (27 ppm) y 190480003 del

Sistema 6 (24 ppm). Entre los 21 restantes, la concentración máxima es de

14 mg/l, por lo que puede afirmarse que no presentan problema alguno.



TABIA 10

DISTRIBUCION EN INTERVALOS DEL CONTENIDOD E N 0 -_`5. - 1 )

CLJENCA : NORTE
S.ACUIFERO :
CAMPAOA : 19S7/1

cTz--. --l <

N*RESISTRO NATURALEZA USO WREGISTRO NATURALEZA USO
---------- ------------------------ ------------------------- ---------- ------------------------ ------------------------

1 130460024 SONDEO INDUSTRIA 2 130430013 MANANTIAL ABTO. NO URBANO
3 180440003 MANANTIAL DESCONOCIDO 4 180450001 MANANTIAL ABTO. NO URBANO
5 180450002 MANANTIAL DESCONOCIDO 6 180570001 MANANTIAL ABTO. 90 URBANO
7 180570005 MANANTIAL DESCONOCIDO 8 19055,1002.' MANANTIAL NO SE UTILIZA
9 130360007 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 10 130370003 SONDEO ABTO. NO URBANO

11 130370005 SONDEO ASTO. NO URBANO 12 130370012 SONDEO DESCONOCIDO
13 1303700,51 SONDEO DESCONOCIDO 14 130370053

,
SONDEO DESCONOCIDO

15 130380002 SONDEO AETC. NO URBANO 16 130380003 SONDEO ABTO. NG URNB MANO
17 130380041 SONDEO ABTO. NO URBANO 18 130,7180048 MANANTIAL ABTO. NO URBANO
19 130420008 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 20 13,0420011 * f
21 130420014 SONDEO ABTO. NO URBANO 22 130420016 MANANTIAL ABTO. NO URBANO
23 130420024 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 24 130430018 MANANTIAL ABTO. NO URBAPIGÍ
25 130440005 MANANTIAL 90 SE UTILIZA 26 1,30440021 MANANTIAL NO SE UTILIZA
27 130440023 MANANTIAL NO SE UTILIZA 2B 130440028 MANANT 1 AL NO SE UTILIZMA
29 130480014 MANANTIAL ABASTEC. Y GANADERIA 30 140360013 MANANTIAL GANADERIA
31 140360014 MANANTIAL ABASTECIMIENTO E INDUS. 32 140410002 MANANTIAL ABTO. NO URBANO
33 140410006 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 34 140420003 MANANTIAL ABTO. NO URBANO
35 140450012 MANANTIAL NO SE UTILIZA 36 120440015 MANANTIAL ABTO. NO URBANO
37 120480001 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 38 120480003 MANANTIAL l0i SE UTILIZA
39 130450007 SONDEO INDUSTRIA 40 13040JO025 SONDEO INDUSTRIA
41 130450028 SONDEO INDUSTRIA 42 130460010 MANANTIAL NO SE UTILIZA
43 130460015 SONDEO NO SE UTILIZA 44 130460017 SONDEO INDUSTRIA
45 130470020 MANANT 1 AL ABTO. NO URBANO 46 140450041 MANANTIAL NO SE UTILIZA
47 140460008 MANANTIAL NO SE UTILIZA 48 140470009 f
49 140450005 MANANTIAL NO SE UTILIZA 50 140480001 MANANTIAL ABASTEC. Y GANADERIA
51 150430001 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 52 150430003 MANANTIAL NO SE UTILIZA
53 150440002 MANANTIAL NO SE UTILIZA 54 170510006 MANANTIAL m CRIA
55 170450006 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 56 170450007 *
57 170460008 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 58 170470003 *
59 170480005 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 60 170510008 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO

A61 170510013 MANANTIAL GANADERIA 62 170520004 MANANTIAL ABASTECIMINTO URBANO
63 170530003 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO 64 180440010 * f
65 180450005 4 66 180450009 MANANTIAL ABTG. NO URBANO
67 180480006 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 68 180480007 MANANTIAL ABTO. NO URBANO
69 180650009 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO 70 180660004 MANANTIAL NO SE UTILIZA
71 190450010 MANANTIAL NO SE UTILIZA 72 190460005 MANANTIAL ABTO. NO URBANO
73 170540002 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO 74 170540003 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO
75 170560002 4 76 170560004 MANANTIAL NO SE UTILIZA
77 170570003 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO 78 170620002 MANANTIAL NO SE UTILIZA
79 170630002 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO 80 170630003 MANANTIAL NO SE UTILIZA
81 170640001 MANANTIAL GANADERIA 82 170680004 MANANTIAL NO SE UTILIZA
83 170680006 MANANTIAL NO SE UTILIZA 84 180560004 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO
85 180560006 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO 86 180580013 MANANTIAL NO SE UTILIZA
87 170450005 MANANTIAL GANADERIA 88 190440009 MANANTIAL ABTU. NO URBANO
89 190460007 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO 90 190470002 MANANTIAL NO SE UTILIZA
91 190470005 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO 92 190470011 MANANTIAL DESCONOCIDO
93 190480003 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO 94 190520004 MANANTIAL NO SE UTILIZA
95 190530002 MANANTIAL NO SE UTILIZA 96 190540007 MANANTIAL 90 SE UTILIZA
97 190580004 MANANTIAL NO SE UTILIZA 98 200410011
99 200450002 MANANTIAL NO SE UTILIZA



TABLA 10(Cont.)

DISTRIBUCION EN INTERVALOS DEL CONTENIDODE NO----r- (fng/1 )

CUENCA : NORTE
S.ACUIFERO :
CAMPAMA : 198711

1: IM C3:3 :1 < ==:!Z j=-i (CONT.)

N*REGISTRO NATURALEZA usa WREGISTRO NATURALEZA usa
-------- ------------------------ ---------------------- ---------- ----------------------- ------------------------

100 200450005 MA14ANTIAL DESCONOCIDO 101 200450009 MANANTIAL INDUSTRIA
102 200470003 MANANTIAL DESCONOCIDO 103 200480004 MANANTIAL DESCONOCIDO
104 200480005 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO 105 200510006 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO

IZA106 200510007 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO 107 200520002 MANANTIAL 99 SE UTIL m
-108 200520005 MANANTIAL NO SE UTILIZA 109 200530002 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO

Total de muestras 109

:215< 1: r4c3:r.- :1 ==W;.CD

N*REGISTRO NATURALEZA usa WREGISTRO NATURALEZA usa---
------------------------

------------------------ ---------- ----------------------- ------------------------

1 130360009 SONDEO INDUSTRIA 2 140360004 MANANTIAL ABASTEC. Y GANADERIA
,13 130470017 MANMANTIAL GANADERIA 4 140450008 MANANTIAL ABTO. NO URBANO

5 170460007 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 6 180450009 MANANTIAL NO SE UTILIZA

Total de muestras 6

>

N*RESISTRO NATURALEZA usa WREGISTRO NATURALEZA usa
------- --------------------- ---------------------- -- ---------- ----------------------- -------------------------

1 170480004 MANANTIAL DESCONOCIDO

Total de muestras 1



-0 -0 0 0 0 000 00 0 0-0-0 - - - - - -

- 801 - 29 001 t2 62 09 13 63 92 £ L 3 - £1 - 01 - - - - - - 'XW J1E
- 911 - 211 311 811 9fr 031 6 131 8 3 fr - 8 - 1 - - - - - -

- 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- -
- 1 1 - - 1 - - - 1 - - - - - - - - - - - - dd 001-'

- 9 - 1 2 2 2 - 3 b 11 2 - - - - - - -

- 601 111 801 11 £fr 11 6 611 £ ZZ 0 - 8 - 1 - - - - - -

3/LB 1/LB ¿/98 1/98 Z/8 1/GB ZI8 1/8 1/28 1/28 3/38 1/38 ¿118 1/18 ¿108 1/08 3/61 1/61 3/SL 1/81 ¿III 1/LI 3/91 1/91 Ü1A31r

9JON 5ON3fl

** ** * * * *** **** * *-M*** **** ***** **** *******
(51S3..LNIS) SOJtLLIN 3Q

OcIIN3J...N03 1Q SO15Ad3iNI N3 NOI3flIIiSIU

L

LoN uid o : ..... 3Ufl3 p UTUI .ZOTA

ON ud 901. • ..... UO T 9P XUI '°TA

066:
........

STSI1U2 P T° N
.............. SO4UfldePTON

- o - o o o o o o o o o o o - o - o - - - - - - N14°i
- 801 - 29 001 2 62 09 13 63 92 £ L Z - £1 - 03 - - - - - - XV1 1
- 911 - 211 311 811 9 031 6 131 8 83 - 8 - fi - - - - -

-

- 1 - - - - - - - - -------- - - - - - -

- -
- 1 1 - - 1 - - - z ------ - - - - - -

- 8-1 2212 -18033111------ - - - -
-

- 86 96 L6 26 96 001 86 36 81 88 68 - 001 - 001 - - - - - -

3/LS 1/LB 3198 1/93 3/88 1/88 3/8 1/fS 3/28 1/28 3/38 1/lB 3/18 1/18 3/08 1/08 3/61 1/61 3/81 1181 3/LL IILL 3191 1/91 O131

3..LION t5JNBflO

SO.L!Z1LLIN a OaIN3...LNO3 1aSOWAL3j...NI N 1t'flLN3OJOd NDIOfl.I�J.LsIa

1.1.



TABLA 13

1— E: 1 ry c3 ID, Lr=- r%,§ (D --i. FE: bA ir-N ]L A El 1C-'C3

==CUENCA NORTE==

N RESIS. SA NATURALEZA 871

1 190510001 00 MANANTIAL f
2 130480014 1 MANANTIAL 0

140360004 1 MANANTIAL
4 140360014 1 MANANTIAL
5 140480001 13 MANANTIAL
6 170510008 4 MANANTIAL 14
7 170520004 4 MANANTIAL
8 170530003 4 MANANTIAL 0
9 180650002 4 MANANTIAL
l� 180650009 4 MANANTIAL
11 170540002 5 MANANTIAL 2
12 l7r.40003 0,1 MANANTIAL
13 170570003 5 MANANTIAL £
14 170630002 5 MANANTIAL
15 180560004 5 MANANTIAL 4
16 180560006 5 MANANTIAL 0
17 190460007 6 MANANTIAL -
18 190470005 6 MANANTIAL 5
19 1904BO003 6 MANANTIAL 24
20 200480005 6 MANANTIAL 6
21 200510006 6 MANANTIAL 11
22 200510007 6 MANANTIAL 41 A23 200530002 6 MANANT MI 4

Valor máx ... : 27 ppm NO 3
Valor mín ... : 0 ppm NO-

3



AJÁLISIS DE T.A EVOLUCI61 TEMEDRAL: PREVISIONES

Las tablas 11 y 12 ofrecen una visión de conjunto de la evolución

temporal de la Cuenca, referida a los sistemas acuíferas de los que se

dispone de información (1, 2, 3G, 4, 5, 6 y AB). Considerando la serie

analítica completa compuesta por 990 determinaciones de NO9-, el porcentaje

medio para cada una de los intervalos sería el siguiente:

<25 ppM NOS- 95% (940 muestras)

25~50 ppm 11 4,5% (45 muestras)

50-100 ppm « 0,4% (4 muestras)

>100 ppm. 0,1% (1 muestra)

Estos resultados reflejan en síntesis y de forma significativa la

evolución de la especie NO:D- en el conjunto de la Cuenca. Como puede

comprobarse través de las estudios individuales de los sistemas que la

integran, se trata de un comportamiento estable en el tiempo, sin variaciones

notables, y que se mantiene en un rango de concentración bajo respecto al

valor límite de 50 mgIl. Asimismo, de las cinco muestras que han superado

este valor, cuatro corresponden al mismo punto, Es decir, que desde el affo

1979, fecha de los primeros análisis disponibles, únicamente dos puntos han

sobrepasado el máximo tolerable. Ello supone que a nivel de cuenca se trata

de un fenómeno de carácter puntual, relacionado posiblemente con algún foco

contaminante de influencia local.

En conclusión, la presencia de nitratos en las aguas subterráneas

de la Cuenca Norte no constituye problemática alguna a nivel general. La

calidad química en la que concierne a esta especie resulta plenamente

satisfactoria, y sólo se ve perturbada en el casa del Sistema nº 4 por un

fenómeno de aparente alcance local. En tales circunstancias, considerando las

tendencias registradas a lo largo de la serie histórica, la evolución más

probable apunta hacia un mantenimiento a carta y nedio plazo de las

características mencionadas.

En efecto, la fIg. 21 pone de manifiesta a través del

desdoblamiento de las tendencias individuales de los intervalos de
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referencia, que para el grupo mayoritario correspondiente a las muestras de
contenido inferior a 25 mg/l NO9-- existe una manifiesta línealidad de
comportamiento, sin que se produzcan variaciones importantes especialmente
desde la campaña 198211. También a partir de ésta, el intervalo 25-50 se
mantiene en un estrecha margen de oscilación. Respecto al de >50, se comentó
anteriormente el hecho de que se halla ligado casi con exclusividad a un
único punto, por la que no es representativo de tendencia general alguna.

PROGRAXA DE ACTUACIONW

Puesto que según los últimos datos disponibles, el 94% de las
muestras se mantienen por debajo de 25 mg/1 NOza-, resulta evidente que la
actuación más generalizada debe centrarse en el campo de la prevención. En
tal sentido las medidas a adoptar requieren un doble enfoque:

a) Control del sujeta pasivo de la contaminación, es decir, del agua
subterránea. Para un agente de la naturaleza del í6n NO:I�--, de gran
movilidad en media acuosa e incorporado a éste generalmente a
partir de fuentes dispersas, el control a través de redes de
muestreo bien diseffadas, especialmente en la que respecta a
densidad de puntos y periodicidad, resulta fundamental. Ello
constituye el punto de partida de cualquier actuación que se
pretenda abordar, puesta que determina el tipo y alcance de las

mismas e incluso sus resultados, en la medida en que el proceso de
contaminación haya sido correctamente valorado.

La aplicación de estos criterios supone dotar a las redes de
control de un dinamismo que permita adecuarlas en todo momento a la
evolucíón de los conocimientos hidrogeol6gicos e hidroquímicas del

acuífero. Ella debe entenderse preferentemente en el sentido de

completarlas incorporando nuevas puntos, evitando en la posible

transformarles en base a sustituciones, la que supondría una

importante pérdida de información sobre la evolución temporal de la

red.



b) Evaluación de focos de contaminación. Es de sobra conocido el hecho

de que el control de la principal fuente de aporte de nitratos al

subsuelo, la aplicación de fertilizantes, constituye una tarea

ardua y difícil, En el campo concreto de la prevención, el primero

de los objetivos consiste en establecer para cada unidad de estudia

una serie de parámetros básicos como son:

a). Tipo de fertilizantes.

b). Frecuencia, forma y áreas de aplicación.

c). Naturaleza y régimen de cultivos.

d). Volúmenes u procedimientos de riego.

Sin embargo, es preciso hacer especial hincapié en el hecha de que

tales parámetras se hallan intrínsecamente sometidos a variaciones

cuant ¡-cual itat ¡vas ligadas tanto a los propios ciclos de cultivo

como a factores de otra índole. En consecuencia se trata de diseffar

los canales de información adecuados para que esta fluya a

requerimientos periódicos, al igual que sucede con los parámetras

hidroquímicas y las redes de calidad. Una vez disponible, el paso

siguiente consiste en someterla a un proceso de interpretac6n cuyo

objetivo es el mantener un conocimiento siempre actualizado de la

problemática del abonado en la unidad de estudia, así como elaborar

una estadística de la evolución del mismo.

Una red de control de abonado así concebida constituiría un valioso

complemento de la red de control de calidad de aguas subterráneas,

puesto que además de disponerse de información sobre el nivel de

contaminación de éstas, será posible establecer su relación con las

fuentes que la generan. Ambos factores constituyen el sustrato

idóneo para una eficaz actuación preventiva.

En lo que respecta a la adopción de medidas restrictivas y de

recuperación, solamente afectarían a un reducido número de puntos y en

consecuencia a áreas limitadas. En el primer casa' se trataría de los

siguientes:



ID

S.A. Naturaleza Uso (1212M>

130360009 1 Sondea Industria 26

140360004 1 Manantial Abto. y ganadería 27

130470017 2 manantial Ganadería 28

140450008 2 Manantial Abto. no urbano 30

170460007 4 Manantial Abto. no urbano 28

180450009 4 Manantial No se utiliza 26

Las actuaciones básicas recomendadas podrían resumírs-e como sigue:

a) Seguimiento analítica periódico de la concentración en especies

nitrogenadas (NO9-, NO2- y NH4 -), D.Q.O. y materia orgánica.

b) Inventario y análisis química de puntos del entorno de los

mencionados.

c) Investigación in situ de las posibles fuentes de nitrógeno en áreas

próximas a las surgencia y captaciones afectadas.

Finalmente, el manantial 170480004 (Sistema 4) es un abastecimiento

que suministra 108 mg/1 de nitratos. En los últimos 3 años, la concentración

más baja de esta especie detectada fue de 63 ppm. Luego es evidente que la

primera medida a adoptar es la del cese inmediato de su empleo como tal

abastecimiento, seguida a una investigación que determine el origen de esta

persistente contaminación y el alcance de la misma, a través de un exhaustivo

control de las aguas subterráneas del entorno. La recuperación del área

afectada será función del origen de dicha afección. No obstante la medida de

aplicación inmediata más efectiva consiste en el bloquea de la fuente

contaminante, ya sea por cese de su actividad, modificación de su interacci6n

con el media, depuración a cualquier otra que se adapte a su naturaleza

específica.
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ANEXO 1

DATOS DE INVENTARIO-------------------



**Cú'EN'L-'A ll!"-niR 7 rE-

K* REGIS. SA SISTEMA ACUIFERO x 0, T A FRüF, NATURALEZA--------- -- ------------------------ ------- ------- ------ ------ ------------------------ -------------------------
1

«
130460024 00 ACUIFERO AISLADG 4`5300 9 7 2 mi. ^V AV l "S 0 101 0 SUINDEO

2 130480013 00 ACUYERG AISLADO 44890a 979100 17vA M ANAN Tt TL AL AB70. NO UR BANO
180440003 00 ACUIFERO AISLADO 58484S 995754 1,01 M,ANAN7 1 A 1 DESCONOCIDO

4 1180440005 00 ACUIFERO AISLADO 593107 985020 5 MANANTIAL ABTO. NO URBANO
1 BAVIÍS0001 00 ACUIFERO, AISLADO 56ÍIUIB7 970617 1001 MANANT j AL AR'rI3. NO U P. EmA N0

6 180450002 00 ACUIFERO AíS*AlO 559904 974766 80 4 MANANTIAL DE�ZCONGrUíDn_.
7 '80460034 00 A U i FER 0 - A ír S, L AD 6 2 f i 9i38v7,3 6 0 MANANT á' A. L ABTO. Nú URBANO
e 1804600,35 00 ArUIFERO A l ELA D íj

4 q77j,,1 19 llo A 11 p 1 Ir A NG
9 180570001 00 ACUIFERO A151AD3 5,74707 0,55432 290 MAIMANTIAL ABíO. NG URBANO

l 0 180570005 00 ACUIFERO A'-SIADO 574033 957411 370 MANANTIAL DESCONOCIDOL1,4 190510001 00 ACUIFERO AlEí-ADO 526700 9621500 200 MANANTIAL ABASTEIC 11 MIENTO URIPNO1
2 190550002 00 ACUIFERO AISLADO 590800 954300 420 MANANTIAL NO SE UTILIZA1 A L- 13 130360007 1 UNID.MEsn.z. GIJON4711.A. 4358`0 991191 60 MANANTD- ABTO. NO URBANG

14 l'A360009 1 UNID.MESGZ. GIJON-VILLA. 43813,0 994908 5 71 SONDEO INDUSTRIA
15 130370003 1 UNÍD.MESOZ. GIJON-VILLA, 44469- 990873) 40 Ir4 SONDEO ABTO. NEr-URBANG
16 130370005 1 UNID.MESGZ- BIJON-ViLLA: 444037 991627 24 110 SONDEO ABTO. NO URBANO

- 17 130370012 1 UNID.MESOZ. GIJON-VILLA. 43,8849 99
Í
8605 40 48 S03-Ea DESn.CNOCIDO

. 3,18 1,30370051 1 WNID.MES37L. GIJO111-VILLA. 4443,>l*t 991837 40 110 SONDEO DESCONOCIDÜ
19 13037005TJ 1 UNID.MEBOZ. GIJON-VIlLA. 444379 990816 70 153 SONDEO DESCONOCIDO
20 130380002 1 UN1D.MES01. GIJGN4111A. 445016 992,169 45 ilo SONDEO ABTO. NO URBANG

- 21 130380003 1 UNIÜ.MES0Z. GIJON-VILLA. 445367 990733 joS 1,16 SONDEO ABTC. NO URBANO
22 130380041 1 UNID.MES0Z. SIJWV?¿LLA. 444946 991051 Ej2 190 SONDEO ABTO. NO U-RD ANG,
23 130300048 ! UNID.MES27. GIJON-VILLA. 445237 990983, 60 MANANT 1 A 1 ABTO.. NO URBAN
"4 l'0420008 1 UNrD.mESGZ. 0' '1-VILLA. 4. -3 5 8 0 0 98921,0 7(' MI NA UT 1 A ABTU NO URBAUI

507.25 130420011 1 ÜNÍD.ME GIJON-VILLA.
D.Mcp 6 JO 4�--26 130420014 1 U N i E ul l GIN471 ! A. 4381« 986«!,íO *10 io¿ SONDEO ASTO. NO URBAN7

27 130420016 1 UNID.MESG47. GIJON-VILLA. 438100 981,200 105 MANANTIAL A£Tnw. NO UR"A"11 P �lo
28 130420019 1 UNID.MEHZ. GIJON-VIi.LA. 434680 9880550 90 70 SONDEO ABTO. NO URBANO
29 130420024 l UNID.MESGZ. GIJON-VILLA. 433250 9G9450 B'V' 0 MANANT, l AL AISTO, 90 UP. 2 ANO
30 1304 006 UN D.M"SGZ. 61

j ol-v
l' A. 44 '36 qw0 989400 100 MANANTIAL ABTO. NO URBANG1) 3 30 1 1 L u 1- 4

31 13,04,70019 1 UNID.MESGZ. GIJON-VILLA. 43940n 987400 110 MANANTTAL AETC, NO URBANO
32 130440005 1 UNID.MES01. GiJON-VILLA 4885,00 985300 15 0 f MANMANiTIAL ti e 1'3 S" UTILIZA
33 110440021 1 UNID.MESCZ. GIJON4111A. 4502Vv- 990050 80 f MANANTIAL Nü SE VÍLILA
4 130440023 1 UNID.M532. GIJON-VÍLLA. 447500 98420^1 180 MANANTIAL NO SE HT ÍSLIZA

'5 130440 -V,'L L20l) 020 1 UNID.MESOz SIJON IL A. 4 M00 982709 llA !1A 1% 1 No SE UTILIZA
36 130480014 1 UNID.MrSOZ. 8 01,11 - #y'¡ L1 mA . 445700u u 979C50 35 0 M.ANANTIAL ABASTEC. Y GANADERIA
37 140360004 1 UNID.ME^502. GWüN-0 LA. 463675 99

'
2425 18 lANANTÍAL ABASTEC. Y SMNADERi A.r38 140'60013 1 UNID.M. sn"L" GIJGil VILLA. 458550 99005Z 60 MANANTIAL GANAnERIA

39 140360014 1 UNÍD.MESOZ, SIJON-V'! lA. 4W450 99,0623 10 MIANANTIA1 ABAISTECIMIENTO E T�liDilúEc,
40 140410002 1 UNID.MESn GIJON-Y 11.A. 4,52* ' 982 «? 6 INANAN ABTG. NO "ANG
41 140410006 1 83 V 1 LL A . 45,17907 988417 W MANANI 1 A ABTÜ. NO
4 n1. 140420003 1 A. 458916 9879841 50 MANANTIAL ABTO, NO URBANO
47 14045OW UNID.M'2J`L. 454` 98^00c: T99 MANANTIAL N nu 5 "= G i L i1;4 4 l¡0940006 2 UN I D . "i é H TE R, P ó

_.
Í Ll -t, 450 6 0 290 f4 lí. . ¡' , :,. �,8"' 98,10, MA"A"-I^L APTG. S, B A.N2

£ 009 ` ü2D.M. ¡J�PR: j1l 3 V c! V ¿ NANTIAL45 1^0440 ¿ 1,1 1,5`- C 5 l 11: . : . 4'7g0?' ?8¿'"" n2G 4 MZ ABTO. NU
46 120440015 2 UNr9.M,SGTPRr. GIJON,- 420380 935700 32C MANANTIAL A -2 T C. Nri R N C
47 120480001 2 GIJON. ... 4 13 t 5(1 q i A, 8 31,1 '410 MPA NANT ¿A 1 A P,
48 1.10480003, 9, UNI D. MESGTERC. GliON .... 422250 971QO.F�^i 2 40 f, MANANÍIAL NO SE U T 1 L 1
49 130450007 UNID.MESnTFRr. PIJCN.... "f 2 9 0 A Q77200 171, 111 i SGNDEn 'NTIUR'A

ven l ce =_21u15,00,18 1 1 N, 11, . i -CA', Jj JUR A
-ES!-l'. 6"i7N. ... 428n9�l 9---00 7` 4j, i30450018 UN¡ D. 1,1 u lúv 7 1.¿ Q AL"TD. NC ?IíS0.-Y el5` 'P45^ 21 2 UN D . M E S:� E R 8 J G N .... 6 á 8 -0 185 WNDE 'ND!"--R'A978290 18,` li 1 ., 1

53 130450028 2 6 49840` 990600 13"0 1 4 INDUSTRIA
54 130450045 2 UNID.M"C3'G7"CR�u. GIJGN, ... 427235 976300 17C si SONDEÜ INDUSTRIA
55 '430450086 2 UNI D. MéSOTERC. 425450 973550 250 MANANTIAL SAN A0 ER. 1 AUTILIZA56 1130460010 2 UN '1 D . M E 5 0 T E R C . 811,10N. . i . 4322010, 975750 2 1. 0 4 MANANTIAL NO SE , M
57 130460015 2 UN ID.,y, E S UO T E R C- .. 4 «'o 1 rw 80 977460 1 Bv? 250 Srv!Nmm'rú No E*E UTIi

i
Z A

SB 130460017 2 UNID.MESOTERC. GíJON .... 417^50 9'/1400 210 276 SCN"UEG ONDUSTRIA
59 130460020 2 UNID.MESOTERC, 415100 978,300 '485 216 SONDEG INDUSTRIA,
41 130470017 2 UNID.MESGTERC. SÍJ3 .... 442450 9796cu0 260 MIANANTIAL SANADERIA
61 00470020 2 UNID.ME53TERC. BIJON .... 428530 973900 240 MANANTIAL ABTIO. lo URBANU,
62 130490006 2 UNrD.ME^DCÍrCR,",. Síú'GN .... 4469W 975950 260 MANANTIAL NO SE UTILiZA
63 140450008 2 UNID. MESOTERC. G13^1', . . . 4549P 976,078 255 MANANTIAL ABTO, NO URIANO
64 i40;500,16 2 UW.wES01-Fi', r , T&u l¡ it - 0 1 ú',il.ik.... 4�i�2i 975475 770, ANA NT '¿ Al N C, S r" u T T L i6e f# SGT ur SE !iT,v Í-�l,u "V" J UN u- 7 Iti�i

, ^450041 2 UNID.ME ÍERC. Gl", 4`757` 97'? MANANT, !AL mt; J. ¡l. 4 M
6 o¡ IÁ40460008 " UNIlMESGTERC. GIJ^N .... 461751 976254 230 MANANTIAL NO SE ú7'11LIZA
67 110470001 2 UNID.,.�ESC'IER"w. BÍJON .... 46826.5 977677 200 MANANTI Al ABTÍO. NO "R3ANC
68 140470005 2 UNID.NESGíERC. STIJON .... 466SICÍ 9jZ9?8 180 MANANTIAL NU SE UTTILIZA.
69 110,470009 2 UNID.MES-37rRC. SIJON.... * 4 1
70 1 -11 0 4 50 0 0 c. T. CALILA DE 454472 972784 24D MANANTIAL 119 SE UTiLIZA



h_J E t. "�1; í=, u j .4 Fk 31 cil rc 1—

11 U C ly 2Y 1

SISTEMA y, Y C 0 TA PROF, N-1 Ti 1-1, 9. A 7 E 1 1,11 Cu Í,--------- -- ------------- ---------- ------- ------- ------ ------ ------------- --- -------------------------
71 1404800OÍ 3 CrA L 11 A 0E Mruil' -1, CANT-ASTI . 4 73 0 0 1 977994 310 f MANANTIAL ABA.SÍEC. Y GIANADERIA
72 150430001 3 CALIZA DE MONT.CANT-AST. 493500 992120 80 4 MANANTIAL ABTC. NO URBANO
73 150430003 3 CALIZA DE MONT.CANT-AST, 4941120 991070 10 MIANANTI

AL
lo SE UTILI

i
!A

74 1504400r¿ 3 CALIZA DE NGINT.CANT-AST. 501550 983260 2ñ il*iA N-A 1NiT 1 A 1 NO SE UT,ilZA
7 zf: 11 7 ^. cz, , 0 is5 01 6 JT C MAL IZA DE Milhfr, C A i `i -AS7 . 51 3 7� -) �'-1 r' 967900 153 ¡vi ANUI N Ti 1' Al 8 AN 111 D E RI il

L¡ ! m" !.,'T 1 AT76 170450001 4 9 11 N CL I INA 1 SANTANDER..... 5 79 v! 5,3 0 972194 80 MANA .1 - GANADERiA
77 110450006 4 El N'L" INAL SANTANIDER ..... .5J7 -1 G -4. 1 9 7 3 27 355 4el M A NÍA N: T 1 A1 A3TC. NO i;'DBANu"
79 170450007 4 SINCLINAL SANTANDER..... * f 4
79 110460007 4 S 1 NCIL INAL SANTANDER..... 541304 97285,5 1429 MA NIAA T 1 Al A871 C. NO URBANG
80 1701460008 4 SINCLINA¡ SANTAWER ..... .140271 970485 13" 4 MANMA1 Aplo, No URBANIr.
81 170470003 4 SINCLINAL SANTANDER ..... f 4 f 4
82 170480002 4 SINCLÍNAL SANTIANDER.—, 556790 975927 45 4 MANANTIAL DESCONOCID3
83 170480004 4 SINCLINAL SANTANDER., ... 5555889 970188 140 4 MA.NANTI MAL DESCONZID-1
84 170480005 4 SINCLINAL SANTANDER..... 55-15439 974805 8-5 MANANTIAL ABTG. NO URBANO
85 17051000B 4 SIN` INAL SANTANDER ..... 537700 966050 300 MANANTIffl ABAS`cCIMITENTO UR.BANO
86 170510013 4 SINCIINAL SANT11ANDER ..... .'j)49Í» 968800 140 m, AN.,iNT l A�,- GANADIRÍA
97 170520004 4 SINCLINAL SANTANDER ..... 54490 965900 0 MANMANTIA1 ABASTECIMIYENTIGÍ URBANIG
as tl/0530003 4 SINCLINAL SANTANDER..... 5455,100 966500 1 M A NÍANT 1 A 1 ABASTECÍMIENÍ^u URBANO
89 1804400Aio 4 SINCLINAL SANTANDER. ....

- 90 1804500005 't SINCLINAL SANTANDER .....
91 1904500`08 4 S 1 NCL 1 N AL SANTANDER..... 564700 976500 70 MANANTI Al ABTG. Nü U r"' B A N G,
92 18,0450009 4 SINZ11NAL SANTANDER..... 5621J.I0 977200 31 -.M A NAN AE 11
9,1 1,2

¡no SE ÜT11117A
0490006 4 5 1 NCI 1 NA1 SANTANDER ..... 590500 977500 45 f M, A, 14 A 1,1 T: I AL Asilo. Mc URBAN2. BTUI. "i

- 94 180480007 4 SINCLINAL SANTANDER ..... 5 8 3 4 00 977750 70 4 MA NANT I A! A Ni" UR243
95 180650002 4 SINCLINAL SANTIANDER..... 566025 941575 BOO 4 MANANTIA11- ABASTECIM11ENTG- 1.11HA2N.l96 18(1650009 4 SINCLINAL SANTANDER. .... 5614j5 935975 990 4 MANANTIAL ABASTECIMIENTO ÜHA11.1
97 180660004 4 SINCLINAL SANTANDER ..... 568400 940Z25 70 1 MAINANT 1 A! NO SE UTILIZA
98 ¡90450010 4 SINCLINAL SANTANDER ..... 59,15,1 7L V 972675 10C 4 MANANÍ1AL NO SE UTILIZA

- 99 190460001 4 SINCLINAL SAN T ANDER..... 595900 975983. 50 MANANTIA
0

1 f Y4. L ABTG. NO URBANO
100 170530002 5 UN

Í
D.JÜR."OÚ'R CALDAS BES. 545400 W600 320 MANAN 7 ¡A,' NO SE UT11117A

101 170540002 5 UNID.JUR.SUR CALDAS BES. 5544V 960300 200 4 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO
102 1705,40003 5 UNID.JUR.SUR CALDAS RES. 553311 9,1,0300 250 4 MANANTILAL ABASTECIMT ENTÍO URBANO

-103 170560002 5 UNID. 111.R.� SUR
1 v

u CALDAS RES. 4
TIA104 170560004 5 UNID,JUR.SUR CALDAS BES. 544500 954600 J-60 MANANTIAL NÜ SE U T I L L ¿

105 170570003 5 UNIDJUR.SUR CALDAS RES. 54865CI, 955200 450 41 MANANTjAL ABASTECIMIENTO URBA13
10¿ 170620002 5 UNID.JUR.SUR CALDAS BES. 5440SO 950851V 240 M., A NANT 1 AL NO SE UTIlÍZA
107 170630002 5 UNID-JUR.SUR CALDAS RES. 551125 950025 620 M, A NA N T 1 AL A 8AST EC 1 m í ENT 0 1,11 R 0

-108 170630003 5 UNGU.JUR.SUR CALDAS RES. 511WT�73 950225 4 -0 0 4 MANANTIAL NO SE UTILIZANTIA109 170�40001 5 UNIDJURJUR rAIDAS RES. 5,557- 942550 1, 410 0 * M A NA 1 !9 CANADERÍA
110 1706BO001 5 UN.D.JUR.SUR CALDAS RES. c, 556 94025 1 * M,ANA N" 1 BANADERIA
111 1706800-4 5 UN0-JJR.SUR CALDAS D-H. 55,"c5 9369,5 98A f

1 `
MANANTIAL NO SE Uí1,1111

-112 170680006 5 UN
í
u. JUR. SUR CALDAS BIS- 9 -1 4 q ",- n q30 MAN.IINT Ik NO SE ÜTIL:ZMA

113 180560004 5 UNID- 'LIR-SUR C^LDAS Bc^, 56WI 957675 1 `z MAN.^NT T A! nA^TrRIJj! RA,g

114 180560006 5 Uiq'ID-.J,'jR.S"JR CALDAS BIÉ. 5ó9 9-53!'780 i . 1; A A. ABAIST EC I MI 5117C I.J1,84,9
115 120-51'013 5 UN i -D. JUR. SUA CALDAS SE.S. 5801 957,100 1 ?2 4 MAN-'!NTTA�-

1 jiv, `
, 'E Lí

116 90` 100.5 je N, ii
.
j,,

L 11 KA
v 1 1 ' R. SU R- CALDAS RES. 5901SG, 90700 24 0 4 i_. AN A tí TH A 1 N 3 SE Vi ÍL I Z A

170450005 6 CG�MF.CALC.,>'RGDAP.SANTAN. 535,65 97.12,29 13 MANANTTIAL GANADERTA
00 6 :2- A A N , Sí ":£,z 7*z :zV V

111 1 90-1 vo, Á 6 C CM P. ZAL C - 0A F- A % A: 6"',F7 'mANT1,pl
CA

^
1

1

120 i904j v, u(¿,]¡ � - A B
WM. `AN. 6— L-jOAl 6 I.J17 36,70 10 MA NA N r7_ !ii

YANAN p,i ¡90,W'007 6 COMic�'.?M'ALC.'ÚRSDAP. GANTIN, =98'czn W0- í-. ! Q�Ci 41.1V T�mIGA ,60t3i0 z
"'2 19C47, 001 6 Cm>' AL". KCAP,SANÍAN. C) J 7/¿ 4 A ¡VA C; 1 A1 NO S- 111LL A
V73 1904'0005 6 COMP.CAIC.URGOAP.SANTAN. 6022E', 913430 60 MANANT Ik ABAST EC IM Ti ENTO UR 53 A NG
124 190.170011 6 COMP.CAIC.UREGAP.SANTAN M.A, N A. v 1 TA 1i . 6 -.'� ¿T 4 ci AV, 973925 44 A 0 1911 L
125 1904300Oí 6 COMP. CAIC. URSOAP. SDANTAN. 61`7` 97187^ i1,9 M A N.-A IN T I -AL ABAS;

0 60 UTI111n-126 190520004 6 CL'I§P.CA'ÍC.,IíRGOA.P. ANTAN, cj 9
:1C

S 7 GA- 96,570 14 -1 YT1NANT IAL NO SE m
127 190530002 6 COMP.CA?

»
'. URGOAP, SANTANL L. 0 6 3,All 9 6 0 8 JO '20 :v4 A !'VA 117 1 AL 0 SE UT 11 T, Z A

129 190540007 6 C�UMP.,"A!
fq

1 C.üR@u�mr'.Sm!NTO.N. r', 0 2 `,' 5,0 9 1 8,4 0 VI 16 MA1 1'.A NT 1 AL NO SE 'JT111 iri

`9 190180004 6 CGMP.CA!r. T Nn H WrT, izAU .0 t, URGOAP.SANÍAN. 6;^5430 95440uC, 6.00 MANMANTIAL
130 29114 001 1 6 COMP.CA!ri".URO�CAF.EANT.AN. *
131 ÍZO 0 4 50 0 0 2 6 COMP.CAI.C.URGOAP.SANTAN. Ó1c.55C 97 1 4 50 40 11ANANTIA1 N0 SE 11T 11 Z A
132 2`945nOOS 6 COMP. rALC. URrAF. SANTAN. ¿ ' ci 6 C 0 9 7 3? 7 1, 0 - 1:' ¡MA NI A NT 4 ffl DESEGNoclúor133 2,VW^009 6 COMc'. Al"u,Un�Si.;AF.SANT'N. 6'�o"71 571975 '010 M A N.'A N '; 1 A 1 1%DUS7KAv

6, ij7'134 200470003 6 COMP.CALC.URGOAF.SANTAN iq 9 6975 v1 'v" MANANTIAL DESCONOCIDO
135 200180004 6 COM

*
P.CAIC.URSOAP.SANTAN. 6'730OJ 9711675 375 M

.
ANANTIAL DESCONOCIDO

13 6 20480005 6 CDMP.mLALC.UROnAP.SAN-iAN. 6'J 4 9 7 1.1 97,302E 80 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO
l17 2�15510006 6 COMP.CALC.URECAP.SANTAN. 61655G 961150 80 4 MANANT'AL ABASTECIMIENTO URBANO
4'S 200510007 6 COMP.CALC.URGOAP.SANTA'L 617800 961450 60 4.9 URBANO'y MANANTIAL ABASTECIMIENÍ
l�>9 20052P002 6 COMP.^_ALC.URSGAP.SANTÍAN 961725 MANANTIAL NO SE UTILIZAJ ^ IA60
140 200520005 6 COMP.CAIC.URSEAP.SANTAN. 611,1850 916101, 100 MANANTIAL NO SE UTILIZA
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141 210053,0002 6 COMP. CALCU URGICAFP . m s m 6 3 4 7 966i2j 3£ 0 MAN-A N T 1 A 1



ANEXO 2

ANÁLISIS DE NITRATOS
--------------------
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**CUENCA NORTE**

N« REGIS. SA NATURALEZA usa 7¿1 76í 1 771 7711 781 7811 7fl 7911 801 8011 82 ojíj-------- -- ------------------------ ------------------------- ---- ---- ---- --- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- - --
1 130460024 00 SONDEO INDUSTRIA

0017 00 MANANTIAL ABTO. NO URBANO13048 .
3 180440003 00 MANANTIAL DESCONOCIDO
4 20440005 00 MANAN T á' m^'L ABJun. No URBANO
5 180450001 011 MANANTIAL ABTO, 90 URBANO
6 180450002 00 MANANTIAL DESCONOCIDO
7 180460034 00 MANANTIAL ABTG. NO URBANO
o 180460035 00 MANANTIAL ARTO. NO URBANO
9 180570001 00 MANANTIAL ABTO. NO URBANO

lo 180570005 00 MANANTIAL DESCONOCIDO 4 ¡E 1 111 190510001 00 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO
12 190550002 00 MANANTIAL NO SE UTILIZA

- 13 130360007 1 MANANTIAL ARTO. No URBANO 28 4714 130360009 1 SONDEO INDUSTRIA 20 28t5 13090003 1 SONDEO ARTO. NO URBANO 016 130370005 1 SONDEO ABTO. NO URBANO 10 0 0
- 17 110370012 1 SONDEO DESCONOCIDO 15 1318 130370051 1 SONDEO DESCONOCIDO 0 019 130370053 1 SONDEO DESCONOCIDO f 4

20 130380002 1 SONDEO ABTO. NO URBANO 0 02 já 130380005 1 SONDEG ABTO. NO URBANO 0 0- 22 130380041 1 SONDEO ABTO. NO URBANO 0
23 130380048 1 MANANT 1 m4 L ABTO. NO URBANO 0 0 024 130420008 1 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 6 9 1625 130420011 1 1 f f 4
26 1,30420014 1 SONDEO ASTO. 90 URBANO 4
27 130420016 1 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 0 028 130420019 1 SONDEO ASTO. NO URBANO f 1
29 130420024 1 MANANTIA1 AETO. NO URBANO 2a 030 130430006 1 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 0 031 130430018 1 MANANTIA1 ARTO. 90 URBANO 0 f
32 130440005 1 MANANTIAL NO SE UTILIZA 8 0 g
31 1,30440021 1 MANANTIAL NO SE UTILIZA ML 0P 130440023 1 MANANTIAL 90 SE UTILIZA 0 735 130440029 1 MANANTIA1 NO SE UTILIZA 0 036 130480014 1 MANANTIAL ABASTEC. Y GANADERIA 4
37 140360004 1 MANANTIA1 ABASTEC. Y GANADERIA, 8 20 2439 140360013 1 MANANTIAL SANADERIA 8 0 1239 140360014 1 MANANTIAL ABASTECIMIENTO E INDUS. 4 0 040 140410002 < MANANT 1AL ABTO. NO URBANO 0 0 la41 14041AO06 1 -MANANTIA.1 ARTO-NO URBANO 0 042 140420003 1 MANANTIAL Asírt, NO URBANO 0 293 140450012 1 MANANTIAL lo SE UTILIZA
4 1120440006 2 MANANTIAL 4810. me URBANO 045 120440009 2 MANANTIAL ABIO. No URBANO 12

46 120440015 2 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 0
17 !2048001 2 MANANTIA1 ARTO. NC URBANO. 0
48 12048OC-03 2 MANANT

i
AL NO SE UTILIZA 7 j

4,9 00450007 d" SONDEO INDUSTRIA i3
" 111,0450008 2 SONDEO INDUSTRIAliv 751 130450018 2 MANANTIAL ARTO. NO URBANO
52 130450025 2 SONDEO INIUSTRIA
53 130450028 2 SONDEO INDUSTRIA 4
54 130450045 2 SONDEO INDUSTRIA
55 130450086 2 MANANTIAL BANADÉRIA lo56 130460010 2 MANANTIAL NO SE UTILIZA
57 130460015 2 SONDEO NO SE UTILIZA
56 130461017 2 SONDEO INDUSTRIA
59 130460020 2 SONDEO INDUSTRIA 0
60 130470017 2 MANANTIAL SANADERIA 1
ti 130470020 2 MANANTIAL ARTO. 90 URBANO 2 2
62 130480006 2 MANANTIAL 90 SE UTILIZA 24 *63 140450008 2 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 39 *
64 140450026 2 MANANTIAL NO SE UTILIZA 24 *
65 140450041 2 MA14ANTIAL NO SE UTILIZA 23 4
46 140460008 2 MANANTIAL NO SE UTILIZA 0 4
67 140470001 2 NANANTIA1 ABTO. NO URBANO f 4
63 140470005 2 MANANTIAL NO SE UTILIZA 42
69 140470009 2 4 1
7p 0 *440450005 3 MANANTIAL NO SE UTILIZA 0
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**CUENCA NORTE**

N' REGIS. SA NATURALEZA USO 761 7611 771 7711 78 1 j8ll 79Í 7911 891 8011 sil 91TI
71 140480001 3 MANANTIAL ABASTEC. Y GANADERIA f 4 6

--------- -- ------------------------ ------------------------- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----72 150430001 3 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 673 150430003 3 MANANTIAL' NO SE UTILIZA 374 150440002 3 MANANTIAL NO SE UTILIZA 675 170510006 3 MANANTIA: GANADERíA
i G 4704500AVI 4 MANAPÍrT, 1 MAL G -Al jQADERIA
77 170450006 4 MANANTIAL ABTO. NO URBANO
78 170450007 4 4 f79 170460007 4 MANANTIAL ABTO. NO URBANO
80 170460008 4 MANANTIAL ABTO. NO URBANO
El 170470003 4 f
82 170480002 4 MANANTIAL DESCONOCIDO
83 170480004 4 MANANTIAL DESCONOCIDO
94 170480005 4 MANANTIAL ABTO. NO URBANO
85 170510000 4 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO
86 170510013 4 MANANTIAL GANADERIA
87 170520004 4 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO
88 170530003 4 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO
89 180440010 4 4
90 180450005 4 4
91 180450009 4 MANANTIAL ABTO. NO URBANO
92 100450009 4 MANANTIAL NO SE UTILIZA

-93 180480006 4 MANANTíAl ABTO. NO URBANO
94 180480007 4 MANANTIAL ABTO. NO URBANO
95 180650002 4 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO
96 180650009 4 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO
97 180660004 4 MANANTIAL NO SE UTILIZA

- 98 190450010 4 MANANTIAL NO SE UTILIZA
99 190460005 4 MANANTIAL ABTO. NO URBANO

*00 170530002 5 MANANTIAL NO SE UTILIZA
¡01 170540002 5 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO

-102 170540003 5 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO
103 170560002 5 4 f
104 170560004 5 MANANTIA' NO gc» UTILIZA
105 170570003 5 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO
106 170620002 5 MANANTIAL NO SE UTILIZA

-7107 1706SO002 5 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO
109 170630003 5 MANANTIAL NO SE UTILIZA
109 170640001 5 MANANTIAL BANADERIA
110 170680001 5 MANANTIA' GANADERIA
111 170680004 5 MANANTIAL NO SE UTILIZA1
12 Íi0680006 5 MANANTIAL NO SE UTILIZA

113 180560004 5 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO
114 180560006 5 MANAMAL ABASTECIMIENTO URBANO 4 f f11 wi 205800í3 5 MANANTIAL NO SE UTILIZA
116 190510005 5 MANANTIAL NO SE UTILIZA
117 170450005 6 MANANTIAL SANADERIA
113 190440009 6 MANANT' Al ABIO. No UIEW f t 1 f119 190440011 6 MANANT111 APO. NO U'RB'AiN'0

-120 190450001 6 MANANTIA1 DESCONOCIDO
121 19C460007 6 MANAN T I AL ABASTECIMIENTO URBANO
122 190470002 6 MANANTIAL NO SE UTILIZA
123 190470005 6 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO
124 190470011 6 MANANTIAL DESCONOCIDO
125 19048AYO03 6 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO
126 190520004 6 MANANTIAL NO SE UTILIZA
127 190530002 6 MANANTIAL NO SE UTILIZA
129 190540007 6 MANANTIQ NO SE UTILIZA
129 190590004 6 MANANTIAL NO SE UTILIZA
130 200410011 6 * 4
131 200450002 6 MANANTIAL NO SE UTILIZA
í32 200450005 6 MANANTIAL DESCONOCIDO
133 200450009 6 MANANTIAL INDUSTRIA
134 200470003 6 MANANTIAL DESCONOCIDO
135 200480004 6 MANANTIAL DESCONOCIDO
136 200480005 6 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO
137 200510006 6 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO
138 200510007 6 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO
139 200520002 6 MANANTIAL NO SE UTILIZA
140 200520005 6 MANANTIAL NO SE UTILIZA



1 SR. 1 S-3- XD r-4j -1- fD G. c r---z F-7 _r_j r) F---- c_- n_- 2--

N' REGIS. SA NATURALEZA luso 76í 7611 771 7711 781 78111 791 7911 801 80111 811
--------- -- --------------------- --------------------- - -- ---- --- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

41 200530002 6 M.ANANTIAL ABA.STECIKIENTO URBANO
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**CUENCA NORTE_**

N« REGIS. SA NATURALEZA US-11; 821 E2 831 8311 841 B1411 851 85TI1 861 8611 971 8711--------- -- ------------------------ ------------------------- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----1 130460024 00 SONDEO INDUSTRIA 0 1 0 f 0 0 0 0 0 4 02 130480013 00 MANANTIAL ARTO. NO URBANO 0 10 4 2 0 1 1 1 0 f 2A3 180440003 00 MANANTIAL DESCONOCIDO 15 22 * í8 12 0 4 14 180440005 00 MANANTIAL BTO. NO URBANO 0 3 4 5 4 45 180450001 00 MANANTIAL ABTO, NO URBANO 0 4 c 11u 1 ¿6 180450002 00 MANANTIAL DESPONECIDO 0 10 * 7 0 6 167 180460034 00 MANANTIAL APTO. No URBANG 0 3,7 * 2,1 f fe 180460035 00 MANANTIAL AB'G. NO URBANO 0 7 4 1 2 49 120570001 00 MANANTIAL APO. NO URBANO 0 1 2 1 7 + 410 180570005 00 MANANTIAL DESCONOCIDO 0 1 1 711 190510001 00 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO 012 190550002 00 MANANTIAL NO SE UTILIZA 0 0 1 0 0 -313 130360007 1 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 33 13 28 6 14 18 46 155- 0 4 4—14 130360009 1 SONDEO INDUSTRIA 31 29 21 21 24 15 22 13 * 2615 130370003 1 SONDEO ABTO. NO URBANO 0 10 4 0 2 o 1 0 f 116 130370005 1 SONDEO ABTO. NO URBANO 18 2 0 2 1 0 4 1217 130370012 1 SONDEO DESCONOCIDO 0 f f 4 4718 130370051 1 SONDEO DESCONOCIDO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ó_- 19 130370053 1 SONDEO DESCONOCIDO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 020 130380002 1 SONDEO ABTO. NO URBANO 0 0 0 1 0 1 0 0 021 130380003 1 SONDEO ABTO, NO URBANO 0 0 0 0 0 0 0 0 022 130380041 1 SONDEO ABT"U. NO URBANO 0 0 0 0 0 1 0 0 023 130380048 1 MANANTIAL ABTO NO URBANO 1<5 9 6 0 6 1.1 8 0 a- 24 130420008 1 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 15 2 6 0 4 5 6 5 0 525 130420011 1 4 4 1 4 f 1 4 4 0 226 130420014 1 SONDEO ABTG. NO URBANO 21 0 1 f 1 027 130420016 1 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 16 12 6 0 3 7 4 0 3- 28 130420019 1 SONDEO ABTO. NO URBANO 20 0 f 4 +29 130420024 1 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 28 13, 13 10 19 20 21 171 0 2130 130430006 1 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 21 4 f 4 f f f31 130430018 1 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 18 10 6 0 5 6 7 1 0 132 130440005 1 MANANTIAL NO SE UTILIZA 23) 6 10 4 10 1 "? 13 lo 2 1133 130440021 1 MANANTIAL NO SE UTILIZA 13 7 9 4 4 5 4 3 0 8'14 130440023 1 MANANTIAL NO SE UTILIZA 15 3 0 0 2 4 3 i 0 11)35 130440028 1 MANANTIAL NO SE.UTILIZA 0 3 0 0 0 1 3 3 0 036 130480014 1 MANANTIAL ABASTEC. Y GANADERIA 4 0 0 0 0 1 0 0 037 140360004 1 MANANTIAL ABASTEC. Y GANADERIA 29 16 13 6 17 18 210 13 6 2738 140360013 1 MANANTIAL SANADERIA 20 26 12 4 10 14 14 4 339 140360014 1 MANANTIAL ABASTECIMIENTO E INDUS. 20 4 2 5 4
6

4
3

0 340 140410002 1 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 21 9 6 0 6 7 8 5 0 341 140410006 1 MANANTIAL W1 NO URBAND 0 4 0 0 5 4 6 4 v^ 142 140420003 1 MANANTIAL ABTO. NO URPANO 13 2 0 0 1 2 2 1 0 243 140450012 1 MANANTIAL NO SE UTILIZA 0 0 0 0 0 2 044 120440006 2 MANANTIAL A ÍO. NO URBANO 0
45 Í20440009 2 MANANTIAL A.Pro. NO URBANG 26 1 1546 120440015 2 MANANTIAL ABiO. NO URBANO 1¿ 6 0 0 1 2 2 1 0 347 120480001 2 MANANTIAL AB i 2. No URBANO 26 6 13 3 12 17 1 á 13 2 2,r, - "-� �: "T T! , A -r, -N.i aL
t9 130450007 2 SONDEO 0 4 20 0 0 G50 1,30450009 2 SONDEO INDUEÍRIA f 4 4<

cz?5, 130450018 2 MANANTIAL ABTIi. NO URBANO 0
52 130450025 2 SONDEO INDUSTRIA 0 0 0 2 13 3 0 253 130450028 2 SONDEO INDUSTRIA 26 21 2 0 4 3 4 4 0 454 130450045 2 SONDEO INDUSTRIA 13 6 _j,
5.10 130450086 2 MANANTIAL GANADERIA '46 2 -9 16. 1 't 2 2 19 19 6 <56 130460010 2 MANANTIAL NO SE UTILIZA 20 9 6 0 7 0 11 10 1 f 757 130460015 2 SONDEO NO SE UTILIZA 0 0 0 0 0 0 ? 0 159 130460017 2 SONDEO INDUSTRIA * 1 0 f 059 130460020 2 SONDEO INDUSTRIA 0 0 4 460 1,30470017 2 MANANTIAL GANALDERIA 0 3 1 0 22 30 22 f 28 f61 130470020 2 MANANTIAL ABTO. NO URBAIO. Z 0 3 4 4 4 0 4 6 462 130480006 2 MANANTIAL NG SE U'ILIZA 20 16 " 7 15 23 19 17 6 1 163 140450009 2 MANANTIAL ABTO. NS URBANO 3s 10 2,94 9 23 27 "«7 20 1 3064 140450026 2 MANANTIAL NO SE UTILIZA 24 12 13 10 11 17 í! 16 -165 140450041 2 MANANTIAL NO SE UTILIZA 23 9 9 10 * 4 f 266 140460008 2 MANANTIAL NO SE UTILIZA 1 4 0 4 4 6 5 3 0 367 140470001 2 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 13 2 0 0 0 39 0 0 068 140470005 2 MANANflAL NO SE UTILIZA 31 16 23 16 23 0 26 Ii0 1.7
69 1 -*t AV470009 2 f f 1 1 4 k 470 140450005 3 MANANTIAL NO 3E UTILIZA 0 0 1 T 1 0 2



c,- Ps 11-- 1 1yPN ID

**CUENCA NILIRTE**

REGis. NATURALEZA uso 82Í 92111 831 8311% 2 41 94ÍI 851 E cj 1 IT 8611 %Í 41 ^o 7/--------- -- ----------------- ------ ------------------------- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----
1 140480001 3 MANANTIAL ABASTEC. Y BANADERIA 21 2 1 9 7 2 0 7 0 f íl 42 150430001 3 MANANTIAL ARTO. NO URBANO 0

1
2 1 0 4 1 473 150430003 3 MANANTIAL NO SE UTILIZA 0 3 3 3 3 1 1 474 150440002 3 MANANTIAL, NO SE UTILIZA 0 10 12 14 8 0 115 170510006 3 MANANTIAL 6ANADERIA 0 3 6 11704DO001 4 MANANTIA1 GANADERIA 6

'704%,,006 4 ABTO. No URBAN2
7í 170410007 4
19 170460007 4 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 13 * 20 4 22 16 16 * 2B9 170460009 4 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 7 4 6 4 9 4 2 4 13--l 170470003 4 1 f 4 1 4 4 f 4 1 3
82 170480002 4 NANANTIAL DESCONOCIDO 0 1 0 4 1 4 1
83 170480004 4 MANANTIAL DESCONOCIDO 19 60 21 0 100 63 1095 170480005 4 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 0 4 6 4 --3 5

5 170510008 4 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO 0 5 3 2 8 j4--u6 170510013 4 MANANTIAL GANADERIA .0 2 2 1 7 2
87 170520004 4 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBAN` 0 0 0 0 4 2^3 170530003 4 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO 0 0 0 0

7 100440010 4 19 13,0 180450005 4 f 191 180450008 4 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 0 6 8 5 5 --92 180450009 4 MANANTIAL NO SE UTILIZA 9 27 4 1 oj la 14 * 26..3 18048000¿ 4 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 9 le 4 17 12 11 * 234 180450007 4 MANANHAL ABTO. NO URBANO 23 * 2«1 a 4 22 18 f 23M 180650002 4 MANANTIAÍ
-

ABASTECIMIENTO URBANO 4 2 1 1
96 190650009 4 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO 0 4 1 2 0 6 1
7 180660004 4 MANANTIAL NO SE UTILIZA 0 4 0 1 7 28 190450010 4 MANANTIAL NO SE UTILIZA 0 2 3 2 S 4,9 190460005 4 MANANTIAL ABTO. Ni URBANO 2 0 3 4 2 1 3100 170530002 5 MANANTIAL NO SE UTILIZA 0 0 0 0 2'Al 170540002 5 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO 0 1 0 0 4 22 170540003 5 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO 0 1 1 0 5 23 170560002 5 4 1 f 1 1 4 4 0

14 170560004 5 MANANTIAL NO SE UTILIZA 0 0 0 0 0 4 0
105 170570003 5 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO 0 0 3 1 0 5 26 170620002 5 MANANTIAL NO SE UTILIZA 0 4 1 1 0 6 1

7 170630002 5 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO 9 3 6 6 2 ¿ 2,,8 170630003 5 MANANTIAL NO SE UTILIZA 0 0 0 1 1 0 6 1
109 170640001 5 MANANTIAL GANADERIA 0 1 0 0 6110 170680001 5 MANANTIAL GANADERIA 0 1 1 3 6

1 170680004 5 MANANTIAL NO SE UTILIZA 0 1 4 0 9 2
-2 170680006 5 MANANTIAL NO SE UTILIZA 0 1 ¿ 0 6 21130 18060004 5 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO 3 0 1 6 41 17li4 18FU6000¿ 5 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANG 0 0 0 -U 0

5 180580013 5 MANANTIAL NO SE UTILIZA 0 2 4 2 1 8 4
6 190510DOS 5 MANANÍIA1 NO SE UTILIZA a 3 f 2 1 9 f

rr7 17045000 6 MANANTIAL GANADERIA la ll f 13 el ¿ 13118 190440009 6 MANANTIAL ARTO. NO URBANO 0 0 1 1 4 5
A3TO. NO UREANU^ 2 6

0 190,50001 6 MANANTIA1 13 4 5 f 4 f 1
190,260007 6 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANI` 0 4 f 7

122 190470002 6 MANANTIAL NO SE UTILIZA 6 10 4 i o 1 21
123 190470005 6 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO 0 4 5 f 7 r 51) Ip4 190470011 6 MANANTIAL DESCONOCIDO 6 4 11 4 1

0
12 165 190,00003 6 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANÚ f 7 4 o 9 17 lo m4

u6 190520004 6 MANANTIAL NO SE UTILIZA f 4 0-, 4 3 2 2 6 3
127 190530002 6 MANANTIAL NO SE UTILIZA f 4 0 1 4 0 6 4 2-8 19054W07 6 MANANTIAL NO SE UTILIZA f 0 1) 5 2 6 4 31

9 igo580004 ¿ MANANTIAL NO.SE UTILIZA 0 0 0 0 6 4 2-0 200410011 6 4 f 1 f 1 1 4 21
131 200450002 6 MANANTIAL NO SE UTILIZA 4 5 7 5 7 4 6
132 200450005 6 MANANTIAL DESCONOCIDO lo 9 146 a o 4 16
3 200450009 6 MANANTIAL INDUSTRIA 0 0
4 200470001 6 MANANTIAL DESCONOCIDO 0 11 4 2 8

í;>5 200480004 6 MANANTIAL DESCONOCIDO 3 9 6 i 2 is le-Y 5
la í6 200;80005 6 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO 0
-7 200510006 6 MANANTIAL ABASTECIMIENTO URBANO 0 3 1 6a 200510007 6 MANANTIAL ABASTECIMÍENYG URBANO 0

1
2 2 8

-9 200520002 6 MANANTIAL NO SE UTILIZA 0 2 5 2 9 5
140 200520005 6 MANANTIAL NO SE UTILIZA 0 4 4 3 7
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*QUENCA NORTE**

NI REOS. SA NAURREZA. uso 821 HUI El 8311 84 GUI EM 821 SH OHI Bn 87:1--------- -- ------------------------ ------------------------- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----1 209530002 6 MANANTIA1 ABASTECIMIENTO URBANO' 2 15 4 4



ANEXO 3

TRATAMIENTO ESTADíSTICO-----------------------



ANEXO 3A

DISTRIBUCIóN ESTADfSTICA
DEL CONTENIDO DE NOz-------------------------



S.A.



D I S T R I D U C I O N E S T A D I S T I C A DEL C O N T E N I D O
DE N0:7.- (mg / 1 )

i LtENCPi NORTE
8. f-YCiJIFERO 1 (UN.I.D. MESO . CIJON--A.)'t
C,r-MFA-,f)Y; 11-731/1

- Loq INT. FREC ;t FREC. IN•TERV. F. A C U11.---------- ---- --------
73. 1 i7, fY['lil % . 1.

2 3. 12 15 1 2.054
C) i , i) 7 :'• 0 . `7

4 .5625 3...
.6875 i) 4. E7C)

t? . 31 215 () 6. 4c;,'1-
9:71 ! 5 t,) 0. 66 (l 76. 7

3 1. 0625 1 3. 3 11. 543 f1) . ¿?
1.1875 1 3. 3 15. 39 9 F;4. r-•
3125 2 7.7 2 -T' J -- •y

11 1.47,75 t"l ti. t) 2 384

1^ 1.5625 7.7 36 . 5 1 7

Total de muestras 26
Má-kximo valor de muestra 28 Mínimo valor de muestra a O

GRI1EIH ESTHDISTICF

t=1

H
i 7

W c1[�

t)

lLL .3 t3

14

t_i 1 i?

LCG . INTERRLO DE EPEC=L ENl= IR



D I STR I BUC I ON ESTAD I ST I CA DEL CONTENIDO
DE N07.- ( mg / 1 )

CI.JEKICrI . NORTE
."3. HCUIFf:°RO . 1 (UNID. MESÓ?. 6IJC)N--•VILLPI. )
CFiMF'Pr_l ;y

-
1931/2

Log INT. FREC !. FREC. INTERV. F.„CUM.-------- ---------

0 82c.5 1 4. 1 . 155 56. 5
1875 o i). ir 1.340 56, -734 . :L�5 ir ir„c") c_;54 _,
4375 c) i)„ () ' 738 56. 5

7 . 6875- c) c). c) 4.870 56. 5
3 .81^5 i) i). i) 6.494 56.5
`� . 9375 1 4.3 E. 660 9icí 1.06'06,215 1 4.3 11.548 85. ?_ 11 1.1875 2 8. 7 1.399' .12 91.3125 2 8. 7 20535 8
21, 1. 43-175 1 4. '_ 7. 284 eS 7 „ c;
14 1 . 5625 2 8.7 36. 5.l t 9'�„ 715 1 .681 5 1 4.3 48.697

Total de muestras : 2
Máximo valor de muestra a 47 Mínimo valor de ,-nuestra c.)

GRFWICHH ESTFiDISTICJI

H
c�

['!
W

L

4l �

L)_JG. INTERR'•ti,'ALO DE FRECUENCIA



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)

-X- -X- -X- -X- -X- -X- *- -X- -X- -X- -X- _* _* _* lo IF 41 W lo 41 91 91 41 41 41 91 11 41 4111 41 4111 9F 9o lo 41 lo 41 4-X-

C:,UEt--,1CA : NORTE
S.ACUIFERO : 1 (UNID.MESOZ. GIJON-VILLA.)
A l%'¡ P A : 1982/1

[-.og INT. FREC % FREC. i riTERV.

U.125 1 C) 34.5 0. 000 3 4. !Z,
1.1250 2 6.9 13 . 3 3!51 4 1. ----1

3 1.1875 3 10.3 15.399 5U7
4 1.2500 1 3.4 17. 78 55.2
5 1.3125 �j 17.2 20. 535 72. 4
6 1.3750 4 13.8 23.714 86.2
7 1.4375 0.0 27.384 86.2
8 1.5000 3% 10.3 31.623 96.6

1.5625 1 -3.4 36.517 1 c) r.:) c)

Total de muestras 29
Máximo valor de muestra 33 Mínimo valor de muestra i

GRfIF101 EST19DISTIC8

20La

LOG. INTERVRLO DE FRECUENCIR



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)
41 ¡o

CUENCA : NORTE
S.ACUIFERO : 1 (UNID.MESOZ. GIJON-VILLA.)
CAMF-'i':�I:IA : 1932/2

¡.- o g I NT. FREC % FREC. I NTERV. F-- ACUrl.

1 03125 a 29.6 0.000 29.6
2 .3125 11.1 2.05-1- 40.7
3 .4375 (:). c) 2.738 40.7
4 .5625 7.4 3.652 48.1
-D . 6875 2 7.4 4.870 55.6
6 .8125 1 3. 7 6. 4 9,q. 59. -3

.9375 1 3.7 8.660 63.0
a 1.0625 4 14.8 11.548 77..'-.'
9 1.1375 3 11.1 15.399 os. ":Pí
10 1.3125 1 3.7 20.535 92.6
11 1.4375 1 3.7 27.384 96.
12 1.5625 1 3. 7 :36.517 1 (:)c).

Total de muestras 27
Máximo valor de muestra 29 Minimo valor de muestra

GRfIFIC11 ESTfiDISTIC8

Z

LLI

LL

m luz Emo
SER UNE

n

LOG. INTERVRLO-DE FRECUENCIR



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
1) Es PNO3- (mq/1)
9F AF

CUENCA : NOF-<TE
S.ACUIFERO : 1 (UNID.MESOZ. GIJON-VILLA.)
C(41Pj`)f-'Y) : 19873/ 1

L-og INT. FREC % FREC. INTERV.

1 3125 12 46.2 c). 0 00 46.2
2 .3125 1 -3. a 2. (D 55 4 50.0

1 .4375 07r 0.0 2.738 50. c)
4 .5625 c) 0. 65,2 50.C.)
D .6875 1 3.8 4. 870 53.11
6 .8125 5 19.2 6.494 73.1
7 .93,75- 0. (:) 8.660 73.1.
a 1.0625 2 7.7 11.548 80.8
9 1.1875 11.5 15.3919 92. 3

1 (:) 1.3125 o 0.0 20. 5:.�5 92.::�.r
11 1.43.75 1 :3.8 27.384 96.2
12 1.5625 1 3.8 36.517 100A)

Total de muestras 26
Máximo valor de muestra 28 Mínimo valor de muestra C)

GRRFICn EST19DISTICO9

z
w

2 2 C,
L

LOG. INTERVRLO-DE FRECUENCIR



DISTRIBUCION EST4 DISTICA DEL CONTENIDODE NO3- (mg/1)-X- -K- -X- 91 _* -X- -X- -31E- _* X- -*- _* -X- -u- _* -lF -X- -w -X- 4� 41- -31 41 4F 3f. Ai� 4ib 31- -X- -X- -X- -M- -�l -X- -1- -)f, -3,_

CUENCA NGRTE
S.ACUIFERO 1 JUNID.MESOS GliON-VILLA.)CAMIPAÑA 19,W3/2

1-og INT. FREC F-**REC. IP..1TEfFiV. F. A C L.IM.
-31 25 16 6 Al.. C) c) C) 64. C)3,125 1 4. 2. -4 68. C)575-.3 -) c) c).,- 2.371 &o. 04 .4375 o. (:) 2. 7:3 6 S.5 .5000 0.0 3.162 68.(.)6 .5625 0 c). S.,-) 652 6 S. ()7 .6250 12.0 4.217 80. Í)0 .6875 1) � (:) ZI, {..3 7 (-) 80.1)9 .7500 1 4.0 5. 62 -J; 84.01 .8125 2 8.0 6.494 - 92.01 .8750 0,0 7. 4 W-7 92.12 .9375 C) 0.0 8.660 92.1 -- C) 0.0 10. 000 92.014 1.0625 1 4.0 11.5410 96.015 1.1250 c) 0.0 13. 3 3 115 96.016 1.1875 o 0.0 15.399 96.017 1.2500 c) 96.(-')17.79318 1.3125 0.0 20.535 96.19 1 . -3,750 4. C) 23.714 100.

Total de muestras 25Máximo valor de muestra c 21 Mínimo valor de muestra C)

GR8FIM ESTnDISTIC11

6 cí

50

I-T
40

z
Li

LLI

20

LCIG. !,",'T.'--,r'VRLO DE FRECUENCIR



DISTRIBLICION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- (mg/1 >

*r -X- -X- -X- -X- -X- -X- %* -X- -X- -X- -X- -X- -X- -X- *- 41 *- 41 -31 41 41- -K- -X- -X- -X- _* -X- -X- -X- -X- *- -X- -X- ->F

C U '¿:: t--4 C A P,10F<TE
S.ACUIFERO 1 (UNID.MESOS GIJON-VILLA.)

1934/1

L.og IKIT. FREC % FREC. INTERV. F.

----------
---------

‹. 0625 7 26.9 c). 000 26.9
.0625 3 11.5 1 155 38.5

71, .1875 C). C) 1. 540 38. 55
4 .3125 2 7.7 2.054 46.2
5 .4375 c) 0.0 2.738 46.2
6 .5627-, 1 3.8 3.652 500)
7 .6975 11.5 4 87o 61.5
13 .8125 4 15.4 61494 76.9

0.0 8.660 - 76.97 .9375 c)
10 1.0625 2 7.7 11.548 84.6
11 1.1875 1 31. a 15.399 88.5
12 1 . -3 125 7.7 20. 535 96.2
13 1.4375 1 3.8 27.384 100.0

Total de muestras 26
Máximo valor de muestra 24 Mínimo valor de muestra

GRfIFIC19 ESTBDISTIC19

20

IT
H

z

LLI
w
LL

LOG. INTERVRLO DE FRECUP14CIR



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDODE NO3- (ing/1 )-X- -X- _* -X- -K- -í*- -X- *- -X- -X- -X- -X- 41 41

CUENCí) 1\10R1-E
S.ACUIFERO c 1 (UNID.MES00 GIJON-VILLA.)CAMPAÑA : 193412

Log !NT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.
00625 5 23.8 0.000 23.8.0625 1 4 . 81 1.155 28.63 .1875 0.0 1.540 29.64 .3125 9.5 2. 0 5 Í1- 38.15 .43.75 1) 0. c) 2.738 38.1.6 .5625 0.0 3.652 38.i-7 .6875 2 9.5 4.870 47.63 .3125 4 19.0 6. 4 9 -4 61.79 .9375 1 4.S 83. 660 71.¿-1.10 1.0625 1 4.3 11.548 76.211 1.1875 -11 9.5 :15.3.17, t7, 85.712 1.3125. 3, 14.3 20.535 00. Y:)

Total de muestras 21
Máximo valor de muestra 20 Minimo valor de muestra c)

GRPIFIM ESTBDISTICfl

2 Q]

z
Lú

U

IÑI

LOG. INTEPVRLO-DE FRECUENCIR



DISTRIBUCION EESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- (mg11 )

-X- -X- -X- -*- -X- -X- -X- -X- -X- -K- -X- IF 41 41 41 41 41 91 4o 41 31 41 1* lo lo lo 41 41 is is 41 is 91 lo -S- 91 S-

CUI-114CA : NORTE
S.ACUIFERO : 1 (UNID.MEGOZ. GIJON-VILLAS

193! / 1

UDg FREC % FREC. INTERV. F_- C:.`- U M.----------
00625 11.5 0. 00,0 5

2 .0625 5 19.2 1. 155 3 0. '81
3 .1875 0.0 1. 540 3 0. 1,3
4 .3125 3.8 2.05-11. 34.6
51 .4375 0 0.0 2.738, 34.6
6 .5625 2 7.7 3.652 4 2.
7 .6875 2 7.7 4. 870 50.
F-11 .3125 2 7.7 6.494 57.7
19 .9375 5 19.2 8.660 76.9
10 1.0625 0.0 11.548 76.9
11 1.1875 2 7.7 15.399 840-,
12 1.3125 2 7.7 20.535:5 92.3
13 1.4375 2 7.7 27.3824- 100.0

Total de muestras 26
Máximo valor de muestra 25 Mínimo valor de muestra u

GRfIFIM ESTfiDISTICfl

z
w
=l -

LL

LOG. INTERVRLO DE FRECUENC;IR



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)41 si

CUENCA : NOF,,TE
S.ACUIFERO : 1 (UNID.MESOZ. GIJON-VILLA.)
CAMPAcA : 1985/2

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.---- --------
0625 3 30.8 0. 000 30.8.0625 4 15.4 1.155 46.2.1375 0.0 1.540 46.24 .3125 2. 054 46.25 .4375 0 0.0 2.738 46.26 .5625 --:r 11.5 3.652 57.77 .6875 3. 11.5 4.870 69.2a .8125 11.5 6.494 80.3
.9375 c) C). c) 8.660 8(:.,. 8

1. 0625 1 3.9 11.543 34.6
11 1.1975 :¿ 7.7 15.399 9 2.:-7*.12 1.3125 1 3. 9 20.57.5 96.2
13 1.4375 1 3.8 27.384 100.0

Total de muestras 26
Máximo valor de muestra 22 Mínimo valor de muestra i c)

GRfIFIC19 EST8DISTICfl
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)
lo 1*

CUENCA : NORTE
S.ACUIFERO : 1 (UNID.MESOZ. GIJOUVILLA.)
CAMPAi*.*W; : 1986/1

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.PiCUM.--------- --------
03125 22 84.6 0.000 84.6

2 .3125 2 7.7 2.054 92.3
3. .3750 c) c). c) 2. 7371 92.
4 . 4 7 5 0 0.0 2.73.3 92.3
5 .5000 C). () 3. 162 92. :~:!.
6 .5625 0 0.() 3.652 92.3
7 .6250 C) 4.217 92. --r
3 .6875 0.0 4.870 92.3
9 .7500 c) c). () 5.623. 92.310 .8125 1 3.8 6.494 96.2

11 .875o 0.0 7.499 96.2
12 .9375 c) 0.0 8.660 96.2
13 1.0000 c) 0.0 10.000 96.2
14 1.0625 0.0 11.543 96.2
15 1.1250 3.8 13.335 100.0

Total de muestras 26
Mámimo valor de muestra 13 Minimo valor de muestra i
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)
í* 1*

CUEt-4CA tmF.,,,TE
S.ACUIFERO : 1 (UNID.MESOZ. GIJON-VILLA.)

M F, A i::i �i : 1937/1

Log 119T. FREC % FREC. IrfTERV. E--,.---- --------- ---------
1 0625 8 27.6 0. 000 27.6
2 .0625 2 6.9 1.155 34.75
.".:r .1875 0.0 1.540 3 4. �.;
4 .3125 2 6.9 2.051. 4 1. -4
5 .4375 c). 0 2.733 41.4
6 .5625 5 17.2 3.652 58.6
7 .6875 1 4 4.870 62.1
8 .8125 2 6.9 6. 494 69.0
9 .9375 2 6.9 8.660 75T9
10 1.0625 1 :3.4 11.548 79. -.r
1:1 1.1375 �¿ 6.9 15. 399 E6«2
12 1.3125 1 3.4 20. 53,5 89.7
13 1.4375 3 10.3 27.384 100.(-,)

Total de muestras 29
Máximo valor de muestra 27 Minimo valor de muestra i
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D I STR I BUC I ON ESTAD I ST I CA DEL CONTENIDO
DE NOiti - ( mg/1 )

! UENC� . h.O TE
S. PiCUIF`ERO ^ ( UNID . MESOTERC. GIJCN....
CAD .-IF,I^-jr:iP 1931/1

L.og I CNT. FREC i: FREC. INTERV. F . i;CUM.------
'19.4 ^t.). r)i)t")

_
~ -1 31 5

5.9 2 . t_) 54 3J .
.4375 2. 7-:'8 5.

4 . 5625 () 0.(-) . 6r--)2 `! .
'W5 4. 870 57. --3

6 .8125 6.494 35. -
7 .9375 c) 8.66C) 35.
e 1. 176 25 1 5.9 11 . 548 41.2
9 1.1875 3 17.6 15.399 - 58.8
11.312` 1̀ o 20.535 58.8
11 1.4!75 23.5 27.384 82.4
12 1.5625 1 5.9 36.517 88.2
13 1.6875 2 11.8 48. 697 1000

Total de muestras 17
Máximo valor de muestra : 4 2 Mínimo valor de muestra
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DISTRIBUCION ESTADIStICA DEL CONTENIDO
1) E NO3- <mg/1)

CljEI\]CiA : N0 F:T E
S.ACUIFERO : 2 (UNID.MESOTERC. GIJON....
CAMPnon : 1902/1

l�IT. FREC r---R E C . INTERV. F. PICUM.---- ---------
l . :l. E, 7 5 25.0 0. 000 25. C)1.1875 1 5.0 15.399 30.0

3 1.3125 4 20.0 20.535 50.0
4 1.4375 5 25.0 27.384 753)
5 1.5625 4 20. C) 6. 5:17 95.0
6 1.6875 c). o 4 18. 6 9 7 95.0
7 1.8125 1 5.0 64.938 100.0

Total de muestras 20
Máximo valor de muestra 53 Minimo valor de muestra 0
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DISTRIBUCION E7531FIADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- (mg/1 )

-X- -X- -K- -3* -X- ~X- -X- -X- _* -X- -K- -X- -X- -X- -K- lo W 41 41 91 si INF lo 41 lo W si 41 41 is W 91 41 -9X-

CI.JE1ZA N0RTE
B.ACUIFERO 2 (UNID.MESOTERC. GIJON ....
CAMPAÑA 198212

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.---- ---------
<.3125 4 21.1 c). 000 21.1
.3125 2 10. 5 2. 054 31.61
.4375 c) 0. (:) 2. 73,8 31.6

4 .5625 0 0.0 71.652 31.6
5 .6875 1 5. 3. 4.870 36.'
6 .8125 2 10.5 6.494 47.4

9 75 c) c). c) S. 660 47.4
3 1.0625 3; 15.3 11.548 63.2
9 1.1975 2 10.5 15.399 73.7
10 1.3125 2 10.5 20.535 84.2
11 1.4375 1 5.3 27.384 89T`5
:12 1.5625 2 10. 5 --r6. 5717 100. c)

Total de muestras 19
Máximo valor de muestra 36 Mínimo valor de muestra u
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEU CONTENIDO
DE NO3- (mq11)

CUENCA NORTE
S.ACUIFERO 2 JUNID.MESOTERC. GIJON ....
CAMF:Al.1A 1933/1

Log INT. FREC % F*REC. INTERV. F*. AC1-1,11.

Z.3125 a 42.1 0.00o 42.1
.3125 2 0. 5 2.054 52. 6
.43.75 0 0.0 2.739 52.6

4 .5625 0.0 3.652 52.6
5 .6875 0.0 4.87o 52.6
6 .8125 1 5.3 6.49 1. 57�9
7 .9375 1 5.3 S. 660 63.2
8 1.0625 z 10.5 11.548 73.7
9 1.1875 3 15.8 15.399 - 89.5
10 1.3125 c) c), c) D).535 9? . !..'5i
11 1.4375, 1 5.3 27.384 94.7
12 1.5625 1 5.3 36.517 100.01

Total de muestras 19
Máximo valor de muestra 29 Mínimo valor de muestra 0.
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEI CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)

UENC -A i\lORTE
B.ACUIFERO 2 (UNID.MESOTERC. GIJON ....
c A ri F-1 P, i.'i ÍA 1983/2

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.---------- --------
50.0 0.000 50.

2 .5625 2 12.5 3.652 62. 5
-31 .6875 0 0.0 4. 870 62.5
4 .8125 0. c) 6. 4 911. 62. 5-
D .9375 1 6.3. S. 660 68. G
6 1 . 0625 3 16.8 11. 548 27. 5,
7 1.1975 c) (:). c) 15.399 S7. El
8 1.3125 2 12.5 20.535 100.0

Total de muestras 16
Máximo valor de muestra 16 Mínimo valor de muestra Cjj

GR19FIC19 ESTRUISTIC-8
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEÍ CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)
31 41

CUEt,1CA 1,4ORTE
S.ACUIFERO 2 (UNID.MESOTERC. GIJON ....
CAMPAÑA 1934/1

Log II\1T. FREC % FREC. I t-,1 T E F-N. F. ACUlkl.---------- ---------
00625 17.6 0.00o 17.6

2 .0625 2 11.8 1.155 29.4
- T .1875 C) 0.0 1. 540 29. -*P
4 .3125 1 5.9 2.054 35.3
5 .4375 c) c). c) 2. 7 --:r 8 35. --r
6 .5625 1 5.9 3.652 41.2

.6875 2 11.8 4.870 52.19
a .8125 c) o. (:) 6.49-1- 52.9
9 .9375 1 5.9 E. ¿60 8 . 9

1 c) 1.0625 11.3 l l. 548 70.6
11 1.1875 3 17.6 15.399 88.2
12 1.7.125 o o.o 20. 5 98.2
13 1.4375 2 11.8 27.384 100.10

Total de muestras 17
Máximo valor de muestra 23 Minimo valor de muestra 0

GRRFIM ESTfiDISTIC11
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL- CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)

41 31 31 41 Al 41 Al 41 41 41 31 41 41 91 41 41 41 41 41 Al 41 41 41 41 41 41 41 41 41 W 91 31 4111 41 41 41 41 -0-

CUENCA : NORTE
S.ACUIFERO : 2 (UNID.MESOTERC. GIJON ....
CAMPA11A : 1984/2

Log INT. FFSC % FREC. I N -F E RV. F. ACUM.---- -------- ---------- ---------
---::.3125 4 2 -3, . 5 0. 0oc) 23..5)
.3125 1 5.9 2.05,1 29. 4

3 .4375 0.0 2.738 29.4
4 .562r5 1 5. 19 3.652 35.7Z.:
5 .6875 1 5.9 4.870 41.2
6 .3125 :¿ 11.8 6.494 52.9
7 .9375 c) C). c) 8. 660 52.9
a 1.o625 c) 11.548 52.9
9 1.1075 2 11.8 15.399 64.7
10 1.3125 2 11.8 20.53,5 76.5
11 1.4375 2 11.8 27.384 ES.2
12 1.5625 1 5..9 36.517 94.1
13 1.6875 1 5.9 48.697 1 C) C). C)

Total de muestras 17
Máximo valor de muestra 39 Mínimo valor de muestra
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL- CONTENIDO
DE NO3- (mg11)

-K- -Vr _* -X- -X- -X- -X� -X- -X- -X- -K- IF 41 W 41 41 K lo lo 41 K 41 41 W 41 41 41 41 45 31 41 41 91 91 3111 -4*

CUErlCiA : NCRTE
B.ACUIFERO : 2 (UNID.MESOTERC. GIJON....

1985/1

Log ItT*F. FREC % FREC. I NTER F.ACUM.

03125 3 17.6 0.00(-) 17.6
.5 125 1 5.9 2.054 2j.5

3 .4375 0. (:) 2. 7 73. 8 23. 5
4 .5625 1 5. 9 . 6 5- 2 29.4
5 .6075 2 11.8 4.870 41.2
6 .8125 1 5.9 6.494 47.1
7 .9375 c) 0. o S. 660 47.1
a 1.0625 1 5.9 11.548 52.9
9 1.1975 :¿ 11.8 15.399 - 64.7
10 1.3125 3 17.6 20.535 82. -41
11 1.4375 :3 17.6 27.38-1- 1 (X).

Total de muestras 17
Máximo valor de muestra 27 Mínimo valor de muestra u c)

GRRFIM ESTMISTIC8
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL- CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)

CUENU) : NORTE
S.ACUIFERO : 2 (UNID.MESOTERC. GIJON ....
CAMPAIA : 1935/2

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.
---- -------- --------

1 ::.0625 2 13.31 0. OC-)c) 13.
¿ .0625 1 6.7 1.155 20.0,

.1875 0 0.0 1. 540 20. C)
4 .3125 C). C) 2. 054 20. 0,
5 .4--r75 c) C). (:) 2.7738 20.0
6 .5625 1 6.7 3 652 26.7
7 .6875 1:3.3 4. 870 40. C)
3 .8125 C). 0 6.494 40.0
17 .9375 c) 0. C) 8.660 40.o
10 1.0625 2 13 . -3- 11.543 53.-.-'
11 1.1375 1 6.7 15.399 60.0
12 1.3125 4 26.7 2o.57,5 86.7
13 1.4375 c) 0. C) 27. --rS4 86.7
14 1.5625 2 13.3 36.517 100.0

Total de muestras 15
Máximo valor de muestra 30 Mínimo valor de muestra

GRRFICfl EST8DISTIC8
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DISTRIBUCION ES-riADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- (mg/1 )

-K- -ve -X- _* -X- -X- -X- -X- -X- -X- -Vr 3[- 3(- 4[- 4(- 4F -Y* -X- -X- -X- -X- -X.- -X- -X- -X- -X- -X- -X-

CUENSA NORTE
S.ACUIFERO 2 (UNID.MESOTERC. GIJON ....
c ÍA 11 F, A Ui C--»., 1 9,86 / 1

Log INT. FREC % FREC. 1 N,T*FRIVI. A CUM.,

1 ::.(:)625 a 50.0 0.000 50. c)
2 .0625 1 6.3 1 . :157.5 5 6.
3 .1975 c) 0. C) 1.540 56.
4 .3125 1 6.3 2.( - 62.
5 .4375 c) 0.0 2.738 62. 5,
6 .5625 0 0.0 3.652 62.57
7 .6875 0.0 4.870 62.5
a .8125 :3 12.8 6.494 8 1 .
9 .9375 c) 0.0 8.660 8 i .
10 1.0625 1 6.:--r 11.548 37.5
11 1.1875 0 0.0 15.399 87.5
12 1.3125 1 6.3 20.535 93.2
13 1.4375 c) 0.0 27.384 93.8
14 1.5625 1 6.3 36.517 100.0

Total de muestras 16
Mámimo valor de muestra 23 Minimo valor de muestra 0

GRFIFICIi ESTRIUSTICH

z
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)

41 41 91 4111111,1 4o lo 31 4111 41 41 41 41 4o 11 41 41 W 41 41 41 91 41 41 41 41 41 41 41 41 si 91 -0- 41 49 si -sil

CtJE�,ICA NCIRTE
S.ACUIFERO 2 (UNID.MESOTERC. GIJON ....

:19,37 / 1

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.

0 é, 2 5 1 6.7 0. 000 6.7
2 o625 2 13.3 1.1551 20.0
3 . 123,75 0 C). C) 1. 540 20.0
4 .3125 4 26.7 2.054 46.7
5 .4375 0.0 2.738 46.7
..5 .5625 2 13.3 3.652 60.0
-7 .6275 2 13.31 4. 870 73.*�:
3 .83125 1 6.7 6.4174 80. (:)
9 .9375 1 6.7 8.660 86.7
10 1.0125 C) (:). c) 11.549 86.7
11 1.1875 0 0.0 15. 399 66.7
12 1.3125 0.0 20.535 86.7
13 1.4375 0 0. C) 27.384 86. *7
14 1.5625 2 13.3 36.517 100.0

Total de muestras 15
Máximo valor de muestra 30 Mínimo valor de muestra C',
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D I S T R I BUC I ON ESTAD I ST I CA DEL CONTENIDO
DE NO 3- t mg / 1 )

CUENCA m NORTE
S. ACUI:FERL1 ú 4 (SINCLINAL SANTANDER .....
CAMPAÑA . 1983/1

L g INT. FREC i: F'r;E:C. INTE¡:"íY. F. AC"..EM.

08125 12 63.2 0.000 63.2
2 . X3¿ 1,2•_+ 1 5.3 6.494 68.
2,1 i, 5. *-r5 8.66o 73.7
4 1. 0625 2 5 11.348 84.2
5 1.1875 1 5 . •.. 1 5 « 7 8 .!_i

b 1.3125 1 J . 20.535 94.7
7 1.4375 1 5.3 27.384 10001

Total de muestr as 19
Máximo valor de muestra 23 Mínimo valor de muestra
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- (fng/1 )

-X- -X- -X- -*- -X- -X- -K- -X- -X- -X- -X- -K- -X- -X- -K- -X- -X- -X- -*- -X- -X- -K- -Y� 4E- 4F 41 41 41 -31 -31 ->� -w -X- -X- -X- -X- -Y� -X-

C.UENCÍ-1 . NC*)RTE
S.I�LUIF-ERO - 4 (SINCL1WIL SANTANDER' .....
CkPIMF-*(-i!IA 1994/1

Log INT. FREC % FREC. INTIERV.
--------- ---- -------- --------

0625 15.0 C). c)
l.0625 1. 1551 2`5.

187,5 1.540 2-Ir5.
4 .-l n....25 11 15.

-
4 1¡l5 .43,75 2. 7 _*. n ,l.

6 .56--'5 1 5.0 3 . 6 5'2 4
7 .6875 1 C). 4.87/C.) 115 5
a . a 1 12 e---J 15.(_) 6.494 '7(-").
9 .97,75 0 c). 8.660 '7C).

1 1.0625 c) . c) 11 . '548
11 1.1875 c) 15. 399,
12 1 » ::,. 125 3 53,51
1:3 1.43.75 2 1 C). C) 27. 384 95.
14 1 . 5Ó2-5 c) o.(-) -3 6. 5 17
1= 1.6875 C) c) 4 S. 6'�7
16 1. E3125 1 4 . 9 73 <'3 1 c)

Total de muestras 20
Máximo valor de muestra 6(--) Minimo valor de muestra

GRRFICn ESTMISTIC19
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEI CONTENIDO
DE NO3- <mg/1)

CUENCA : NORTE
S.ACUIFERO : 4 (SINCLINAL SANTANDER .....
CAMPAcA : 1985/1

Log INT. FREC FREC. 1 N-riEF-�'.V. F. ACLIM.
--------- ----

1 03125 :3 15.8 0. 000 15.8
21.1 36.8.3125 4 2.o54

3, .4375 0.0 2. 738 36.8
4 .5625 2 10.5 3.652 47.4
5 .6875 1 5.3 4.87C) 52.6
6 .3125 1 5.3 6.494 57.9
7 .9375 1 5..3 8.660 63.2
9 1.0625 1 5.3 11.543 62.4
9 1.1875 :¿ 10.5 15.399 78.9
10 1.3125 2 10.5 20. 535 893.5
11 1.4375 1 5. -3 27.384 ?4.7
12 1.5625 1 -3 36.517 100.0

Total de muestras 19
Máximo valor de muestra 34 Mínimo valor de muestra

GRfIFIC19 EST8DISTIC8

z
w

L

M~N

C4

LOG. INTERVRLO.DE FRECUENCIR



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO:!.- (rng/1 )
-K- _* -X- -X- -X- -X- -X- -X- -X- -X- -K- -X- *- -1� ge. -b� 4F 4E- -lF -X- -X- -X- -X- -K- -X-

C.UEND NORTE
-ER�' 4 (SINCLINAL SANTAN1)ER .....ACUIF 13

CAMPA1-**41A 1935/,2

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F., ACUM.
---------- C)

0625 4
j j2 o 2

1 21 7 5 c) c). c) 1. 540 5 .
4 17.63

.¿ 1 -38 - -75 .4375 Ó. c)
6 5 6125 :3. 65" 2 5,2. 9
7 .6375 2 11.8 él.. a 70 64.7
S .9125 c) c) 6.494 64.7
,n �:Y - 8.66C 64.77 .775 c,. c)

1. 0 6 2 5 c) c). c) 11.548 64.7
..qq 7y11 1.1875 2 11.8 15 r, CD

1 ---? l:'(- 5351. 125 2 11.9
1.4--j'75 1 5.9 2 7. --:r S, 4 94.1

14 1. 56225 0 36.517 94. 1
15 1.6875 c). 0 49. 697 c,! ¡l. 1

16 1.S125 c). 64.93,8 4. .1.
1"1 1.9375 0. c) S01.5996 94.1
11-3 2. Ó625 1 5.9 115. 4-1,8 100.0

Total de muestras 1
Má>,imo valor- de muestra : lc)o" Mínimo valor de MUeStra 0
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- <mg/1)

-X- -X- -X- _* -X- -X- -X- -X- _* -K- -X- -X- 4141414141 1* ¡lo 41414EM lo 41 419e 414e 414141414141 w 41 ix-

CUENCA : NORTE
S.ACUIFERO : 4 (SINCLINAL SANTANDER .....
CAMPAIA : 1986/1

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F..�--*�CliMI,--------- -----
.3125 1 5.6 2» 054 5.6
.4.375 c) 0.0 2. 7 3 18, 5. ¿5
.5625 1 5.6 3 652 11.1

4 .6875 2 11.1 1.: S 7 !:', 22.2
5 . 8, 125 4 22.2 6. 4 ?- 4 44.4
6 .9375 16.7 S. 660 61.1
7 1.0625 1 5.6 11.548 66. —7
3 1.1375 1 5.6 1 5. . 3 7,9 72.2
9 1.3125 4 22.2 20 535 ?jUl-
10 1.4375 0.0 27:3S4 94.4
11 1.5625 c) 0.0 36.517 94.4
12 1.6875 c) 0.0 43.697 94.4
13 1.8125 1 5.6 64.938 100.01

Total de muestras 12
Máximo valor de muestra 63 Mínimo valor de muestra 2

GRFIFIC19 EST&9I]ISTICfl

T
H
(J
z
Lw

LL

LOG. INTEP1,1RLO'DE FRECUENCIR

2



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)

9111 41 41 41 41 41 41

CUENCA NORTE
S.ACUIFERO 4 (SINCLINAL SANTANDER.....)
CPIMPA11A 1997/1

Log INT. FREC FREC. INTERV. F.1)CUM.---- --------
1 <.0625 1 4.8 0.000 4.8

.0625 2 9.5 1. 155. 14.3

.1875 c) 0.0 1. 540 14.3
4 .3125 3.- 14.3 2.054 28.6
5 .4375 c) 0.0 2.738 28.6
6 .5625 3 14.3 3.652 42.9
7 .6875 1 4.8 4. 870 47.6
a .8125 :¿ 9.5 6.494 57.1
9 .9375 0 0.0 9.660 57.1

l(:) 1.0625 0 0.0 11.548 57.1
11 1.1875 3. 14.3 15.1399 71.4
12 1.3125 o 0.0 20.535 71.4
13 1.4375 4 19.0 27 384 90.5
14 1.5625 1 4.8 36:517 95.2
15 1.6875 0 o.() 48.697 ?5.2
16 1.8125 c) 0.0 64 . ?- 31,3 93.1
17 1.9375 0.0 86.596 95.2
la 2.0625 1 4.8 115.473 100.0

Total de muestras 21
Máximo valor de muestra : 108 Mínimo valor de muestra c)

GRFIFIM ESTfiDISTIM

2 C, . . . .

u

LOG. INTERVRLO DE FRECUENCIR



S.A. ng



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)
¡o 41

CUEI\ICA N01 TE
S.ACUIFERO : 5 (UNID.JUR.SUR CALDAS DES.)
CAMPA11A u 1983/1

Log INIT. FREC FREC. It-,ITERV. F;.ACUM.----------
5¿2 5 13 86.7 0. 000 86.7
.5625 1 6.7 3.652 93.13

0.0 4.87C) 93..6875
4 .8125 c) 6.494 93...,
5 .9375 c) 0.0 8.66(-) 93.3
6 1. 0625 1 6.7 11.548 100. 0

Total de muestras 15
Máximo valor de muestra 9 Minimo valer de muestra 0

GRfIFIM EST8DISTIM

7 0

(jj

Li

LAJ

10

.2 3 .4 51 .6 .7 .8 -9 1 1,1

LOG. INTERVRLO DE FRECUENCIR



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEI CONTENIDO
DE N 03 - (n g/ 1 )
41 4111 4111 41 31 41

CUENCA : NORTE
S.ACUIFERO : 5 (UNID.JUR.SUR CALDAS BES.)

: 1?S4/1

Log INT. FREC 7. FREC. INTERV. F. ACUM.

1 0625 4 25. C) c). c)c)c) 25. C)
—Y .0625 8 50.0 1 155 75.0
3 .1975 c) C). C) 1.540 75. C)
1. .3.125 1 6.7. 2. 054 3 1 T_r,
5 .4375 2. 7 --r g- 81.3
6 .5625 2 12.5 73.652 9j.8
7 .6975 c). c) 4. 8 7 (*) 9 3. G,
8 .8125 1 6.3 6.494 100.0

-rota! de muestras 16
Máximo valor de muestra 6 Mínimo valor de muestra

GRRFIC19 ESTnDISTICfl

5 ci - ......... ....... ....

4 n--

z
w

(ci

LL 20

.4 .5 5 1 1,1

LOG. INTERVRLO DE FRECUPIZIP



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL- CONTENIDO
DE NO3- (fng/1)

411111 41 41 91 41 41 41 41 41 is 41 41 W lo 41 41 41 41 41 41 31 31 41 lo IF 41 41 4111 41 41 K K si 91 91 41 Ar

CUENCA NOR 1- E
S.ACUIFERO 5 (UNID.JUR.SUR CALDAS BES.)
CAMPAÑA 1935/1

L-og Ir,1T. FREC % FREC. INTERV. F. AC,:UM.--------- ----
1 0625 4 26.7 c). (-)00 26.7

.0625 4 26.7 1. 155 53.
j, .1875 c) 0.0 1.540 53.
4 .3125 4 26.7 2. 051. 80.(-.)
5 .4375 c) 0.0 2.738 so. 0
6 .5625 (:). c) ::5. 652 80. c',
7 .6075 1 6.7 4. 870 86.7
a .8125 1 6.7 6.494 93.::.,-,:
9 .9375 1 6.7 S. 660 - 100. C)

Total de muestras 15
Máximo valor de muestra 7 Minimo valor de muestra i c)

GRRFIC19 ESTfiDISTICfl

zlw

La

.3 .4 .5 .6 .7 .6 .5 1 1 1,

L¡-'JC.. INTERVRLO DE FRECUENCIR



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL- CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)

-X- -X- id -X- -K- i*- _* id -X- -X- 41 41 91 41 1* 41 W 41 41 41 91 91 41 41 41 41 41 11 91 41 41 id 41 41 41 91 id 41 lo 4-

CUENCA : NORTE
S.ACUIFERO : 5 (UNID.JUR.SUR CALDAS DES.)
CArlPA11A u 1985/2

Log INT. FREC % FREC. ir%rrERV. F. X.—UM »--------- --------
00625 11 73.3 0. 000 73. -5,

2 .0625 2 13.3 1.155 85.7
3 .1875 0.0 1. 540 26.7

.3125 1 6.7 2.054 93.71
5 .47,75 c) c). c) 2.738 93. -5
6 5625 1 6.7 3. 65-2 1 0.

Total de muestras 15
Máximo valor de muestra 3 Minimo valor de muestra

GRRFIM EST8DISTIM

La

L

0 lan-
0 1 -2 3 A -5 .6 .7 -8 -9 1 1,1

LOG. INTERVRLO DE FRECUENCIR



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)

-K- -X- -K- -X- -bE- -X- -X- -Vr -X- -X- -X- -X- _* 4r- -3� 41 9*- 41 _* 41- 41 ¡e -X- -X- _* -K- -X- -K- -X-

CU1---NCP; NORTi7�
S. ACUIFERO 5 (UNID.JUR.SUR CALDAS BES.)

Log INT. FREC % FREC. 1 N"*r'ERV. F. ACUÍM.

.3 125 1 6.3 2 . C) 4 6.

.4375 c) c). c) 2 . 7 33 6 n
3 .5625 c) 0.0 3.652 6.3
4 .6875 2 12.5 4.870 12.8
5 .8125 10 62.5 6.47,4 81.3
6 .9375- 1 6.15 8.660 87.55
7 1.0625 12.5 11.548 100A)

Total de muestras 16
Máximo valor de muestra 9 Mínimo valor de muestra u 2

GRfIFIC19 ESTMISTIC11

H

z
w

2 Fd

1 .2 3 A .5 .6 .7 .8 .9 1 1.1

LOG. INTERVRLO DE FRECUENCIR



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL C0-%NTE-NIDO
DE NO:!.- (iinc3/1)

-X- -7X- _* -X- -X- -X- -X- ge ge 4(- 4� 41 41 41- -X- -X- -X- -* -K- -X- -X- -X- -X- -X- -X- -X-

CUENCA NORTE
S.ACLIIF-E]::�D 5 (UNID.JUR.SUR CALDAS DES.)
C AMPA P-1 19S7/1

Log INT. FREC FREC. INTERV. F. ACU111

0625 31 2,1 1 . 4 c). OOk0 "21 . 4
�5 21.4 1.155

.1875 0.(-) 1.54C) 4 -21 .

4 .3 1 Y 2. 054 855.

5 .4375 c) c). o

6 .5Ó25 c) (--).0 3
.
6W iM

7 .6975 2 14.3 4. s7o 1

Total de muestracs 14
valor de inuestra 4 Mír-iiii-lo valor de muestra i

M

GRRFICn ESTBBISTIC19

4 C, -

CE

10

A .5 .6 .7 .8 .5 1 L 1

LOG. INTERVRLO DE FRECUE1-,iCIR



S.A. 6



D I STR I BUC I ON ESTAD I ST I CA DEI CONTENIDO
DE NO;= - (mg/1)

CUENCA : NC) 4TE
S. ACUIFERf' : 6 (CC 11P . CALC. LURGOP. SANTAN. }
CAMPAÑA 1983/1

Log INT . FREC FREC. INTERV . F. AC111.

1
__ _

117,5 15 6 5
_ . , i 1 4.2 2. 054

.4375 - 66.7

5 .6875 1 4.2 4.57(_)
6 . 81 w5 6.494 3'.

Q 3, 75 1 4.2 c3. cc J, c> 5
S 1. 06^5 1 4. 11.511-8 r' 1. 7

5.1.1875 1 4. 2
10 1. =125 1 4.2 1-5 5 11_)0.0

Total de muestras 24
Máximo valor de muestra 1aa M íni mo v alor" de muestra .

GRRFIC9 ESTnDISTICF

s�?

S
HG1
I)

W

w

1� 1
20

R1 1 '

L DG . INTEP.'•...'RLO DE FRECUENC IR

3



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)

-K- _*1. -X- -X- -X- -*- -X- -X- -X- -K- 4(- *- 4E. 91. 46- 4(- 41 -X- -X- -K- -X- -X- -X-

C'-'U E�:. 11 C A 1,1(3RTE
S.ACUIFERO 6 (COMP.CALC.URGOAP.GANTAN.)

1,7 1

I�.1T. FREC % FREC. I N 'TE R V. F.-.. PIC111.

1 00625 3 12.5 0. 000 12.5
-.¿ .0625 4 16.7 1 12,5 2?.2
3. .1875 c). (:) 1. 540 29.2
4 .3125 1 4.2 2.054 33.3
5 .4375 0.0 2.738 33.3
6 .5625 4 16.7 7-- 652 50.0
7 .6875 1 4.2 4.870 54.2
8 .8125 12.5 6.494 66.7
9 .9375 1 4.2 8.660 70. 8
10 1.0625 5 20.8 11.548 91.7
11 1.1875 1 4.2 15-399 95.8
12 1.3. 125 c) c). 0 20. 535- 95.3
13 1.4375 1 4.2 27.384 100. 0

'Total de muestras 24
Máximo valor de muestra 26 Mínimo valor de muestra c)

GRfIFIC19 ESTHDISTIC19

20

10

LL

LOG. INTERVRLO'DE FRECUENCIR



IDIS3TRIBUCION EN NTERIVALOS DELL CONTENIDO
ID E N 0 us -- ( fr, g / 1 )

-b� 41 -X-

-2 FNI -,`T* E
S.ACUIFERO : 6 (CoMp,Ci��,IL-C.URGOAP.SANTAN.)
CAMPAAA : 1984111

Log INT. FF-,EC % FREC. !NTERV. F.ACUM.

< .0625 12.5 0.000 12.5
1 16.7 1.155 29.2

.0625 C) 0.0 1. 540 29.2
-5 .1875 4.2 2. 05-4 33..31
4 .3125 1

c) c). o 2:,
5 .4375 16.7 3.652 50AJ
6 .5625 4

4.2 4. 970 54.2
7 .6875 1

12.5 6.494 66.7
3 .8125 3 8.660 7 0.
9 .9375 1 4.2 91.7
10 1.0625 !-5 20.8 95.3
11 1.1875 1 4.2 15.399

95.2
12 1.3125 e¿. c) 20.535

00. C)
1:3 1.4375 1 4.2 27. 38-11-

24Total de muestras valor de muestra 2Máximo valor de muestra 26 Mínimo

,aRFIFICfl ESTBDISTICH

2 S í-

-Z-7

IL

0

INTERVRLO DE FRECUENCIR



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)

CUENCA NO'RTE
S.ACUIFERO : 6 (COMP.CALC.URGOAP.SANTAN.)
CAMPAIA : 1935/1

1-�.>g INT. FREC % FREC. !NTERV. F-"*. ACIUM.
------ ---- --------
00625 1 4.2 000 4.2

2 .0625 4 16.7 1.105 20.e
IE375 c) 0.0 1..540 20.8

4 .3125 2 8.3 2.054 29.2
5 .4375 o 0.0 2. 7 3 8, 29.2
6 .5625 1 4.2 3.652 3 3. -1
7 .6875 3 12.5 4.87C) 45.8
13 .8125 5 20.8 6.494 66.7
9 .9375 1 4.2 �c.>. 660 70.3
10 1.0625 12.5 11.548 83.3
11 1.1875 2 8.3 15.399 91.7
12 1.3125 2 8.3 20.535 100.0

Total de muestras 24
Máximo valor de muestra 18 Minimo valor de muestra

GRfIFICn ESTfiBISTIC8

20 -

(T

z
Li

LL

LOG. INTERVRLO-DE FRECUENCIR



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- <mg/1)

C`UENCA : NORTE
B.ACUIFERO : 6 (COMP.CALC.URGOAP.SANTAN.)

Log INT. FREC FREC. INTERV. F. ACUM.--------- ---- ---------
0625 3 1:3. c) C). 000 13.0
0625-5 4 17.4 1. 155 30.4
.1875 c) 0.0 1. 540 30.14

4 .31255 5 21.7 2.o54 52.2
5 .4375 o 0.0 2.738 52.2
6 .5625 2 3.7 3.652 60.9
7 .6875 1 4.3 4.87o 65.2
E3 .3125 1 4.3 6.494 69.6
17 .9375 3.- 13.0 8.660 82.6
10 1.0625 1 4.3 l l. 548 87.0
11 1.1875 2 9.7 15.399 95.7
12 1.3125 0.0 20.535 9 5. 7
1:3 1.4375 c) c). 0 27.384 95.7
14 1.5625 c) 0.0 36.517 ?5.7
15 1.6875 1 4.3 48.697 100.

Total de muestras 2
Máximo valor de muestra 44 Mínimo valor de muestra c)

GRRFIC19 EST8DISTICH

20

z

CELL

LCIG. U-1TERvRLO DE FRECUEt-,ICIR

:7,



DISTRIBUCION ESTnDISTICA DEU CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)

-X- -*- -X- Al -K- -X- Al -X- _* lo 4o 41 41 41 41 1,1 41 41 Al 41 91 41 is 41 31 41 W 4111 91 41 W 41 ir Ar 41 en 9a -ex-

CUP,1CA IN:10F.'TE
SUCUIFERO 6 (COMP.CALC.URGOAP.SANTAN.)
CAMPAfl'A 1996/1

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F-.---------- ---- ---------
.5625 1 4.5 3.652 4.5
.6375 3 13.6 4.370 1 S. S2
.3125 6 27. -3 6.494 4 5.

4 .9375 6 27.3 8.660 72.7
5 1.0625 :r. 13.6 11.548 86.4
6 1.1875 2 9.1 15.399 95.5
7 1.3125 c) 0.0 20. 535 95.5
8 1.4375 1 4.5 27.384 100. 0

Total de muestras 22
Máximo valor de muestra 22 Mínimo valor de muestra

GRSFIM ESTnDISTIq-

20

z
Li
:D

w

LL

LOG. INTERVRLO DE FRECUEtJi-2IR



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NOZ.- (mg/1)

-X- _* -X- -X- -X- -X- si lo 41 41 41 41 i* si 41 4111 41 41 W W 41 91 41 41 4p 41 41 41 41 4111 41 41 is 9& 41 -9* -;¡E-

CliE�.ICA 1\1 T E
S.ACUIFERD 6 (COMP.CALC.URGOAP.SANTAN.)
c P, m F, P, 1937/1

I�.I«T. FREC % FREC. INTEF-W. F.ACUM.--------- ---- -------- --------
1 0625 1 4.3 4.
2 .1375 c) 0.0 1.540 4.
3 .3125 2 8.7 2.054 13.0
4 .4375 c) c). (:) 2.738 13.0
5 .5625 5 21.7 3.652 34.8
6 .6875 2 8.7 4.970 43.5
7 .9125 6 26.1 6.4?4 6?.6
8 .9375 c) c). (_) B. 660 69. ¿
9 1.0625 C) 0.0 11.548 69.6
10 1.1875 1 4.3 151. 399 73.9
11 1.3125 13.0 20.535 87.(-)
12 1.4375 13.0 27.334 100.01

Total de muestras 23.
Máximo valor de muestra 24 Minimo valor de muestra 1

GRRFIM ESTI913ISTICfl

20

z
Lw

2

LOG. INTERI,,IRLO-DE FPECUENCIR



ANEXO 38

RECTAS DE REGRESIóN
-------------------



S.A.



5 6 7 6 9 1 2 3 4 5 6 7 6 9 10 2 3 4 5 6 7 8 9 10' 2
99,9

CUENCA: NORTE
S. ACUIFERO: 1
CAMPAÑA: 1981 /II

99,5

99

298 -- -- - -- -- - - -- ----- - -- ----

97
96
5

9o eµ = 7 , 3 mg/1 N03
eµ+° 21,5 mg/I N03

e
µ+2a

=eo mg/I NO3

70

60

p 50

40

30

20

c

10

5
4
3

2c - - - - -- --

0,5

0,1
5 6 7 9 9 1 2 3 1 S 6 7 i,9 #o 2 3 4 S 6 7 B 9 b 2



5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 a 9 lo 2 3 4 5 6 7 a 9 la* 2
99,9 CUENCA; NORTE

S. ACUIFERO: 1
CAMPAÑA: 1982/1

99

902«
97

96
95

0- -mgli NOS»e = 15,7
e = 23,6 mgli No�
ep+2a00 = 34,2 m 11 No¡.9

70

60-

pso-

40-

30 -

20

2

0,5

3
0,1---- z

5 7 a 9 1 2 3 6 4 9 10 21 � ...... ; * , , , , , - 5, 6, 7" 0'



5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 a 9 lo 2 3 5 6 7 8 9 toa 299,9 CUENCA: NORTE
3

S. ACUIFERO: 1
CAMPAÑA: 1982/11

99

97
96
95

go. 4,0-mgli NOj»
i+c, 911 NO¡le'

=
14,1 m

+2.so ep = 33,6 m9ii No¡

70

60

V50

40

30

20

lo

5
4
3

0,5

3 cr
0,1

5 6 11 8 2 3 4 5 6 7 8 9 10 2 3 4 5 6



5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 lo 2 3 4 5 6 7 a 9 lo* 299.9. CUENCA: NORTE3
S. ACUIFERO: 1
CAMPAÑA: 1983/1

99

971
96

e
p+cr = 3,78 M911 NOj

jí

mi

e = 11 8 rngil NOJ
llo ep+2cr = 35,2 m9/1 No¡
70

60

pso-

40

30

20

lo

4
3

2 or
2,

0,5

0.1
5 6 y 0 9 1 2 3 4 5 6 7 a 9 lo 2 3 5 lí 7 a 9 lo 2



í

a 9 1 2 3 4 5 6 7 a 9 lo 4 S 6 7 a 9 lo* 2 CUENCA: NORTE

S. ACUIFERO: 1

CAMPAÑA: 1983/11
99.5

99

97 -
96 -
95

90.- 2,7-mgll NOJ
ep+a = 4,4 mg/1 NO¡

so ep+2c
= 17 mgll Noi

70

60- - 1

V50.-

40

30

20

10

5
4
3

2 c
2,

0.5

5 6 7 2 3 4 5 6 7« 9 10 3 5 6 7 a 9 lo



5 6 7 8 9 1 a 3 4 5 6 7 8 9 lo 2 3 4 5 6 7 0 9 l0t 2. ........ CUENCA: NORTE3
S. ACUIFERO:
CAMPAÑA: 1984/1

99

90
2e
97
96
95

3,7 -mgll NOj
=12,0 m9ii NO¡

so ep+2cF 38, 0 mgll No¡

70

60

50-

40 =w=

30

202

10

5
4
3

2

0,5

0,
5 6 7 a 9 1 2 3 2 3 6 ;,i,l 1.�2



5 6
--17 -1-0

9 1 2 3 4 15 6 7 8 9 tO
CUENCA: NORTE

4 5 6 7 a 9 102 2

S. ACUIFERO: 11
CAMPAÑA: 1984/11

99,5

99

9

97
6
5

90
ep 4,7 -mgll NOJ
pe 15 mg/1 NO80 ep+2cr

m9ii NO¡
70

60

40

30

20

4
3

2 or

0,5

0,1
7 8 9 1 2 3 4 7 a 9 lo 2 4 5 6 7 a 9 ;0



í

5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 a 9 10 2 3 4 5 6 7 6 9 10* 299.9 CUENCA: NORTE

S. ACUIFERO: 1
CAMPAÑA: 1985/1

97
96
95

.001
1

90.- 4,9 -mgll NOj
ep+a = 14 m9ii NO-3

00 ep+2a = 38 m9ii No¡

70

60

JJ 50-

40

30

20

10

5
4

2
2

1

5 6 7 8 2 3 4 5 6 9 fO 2 3 5 6 7 0 9 ¡01 2



S.A. 2



5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 2 3 4 S 6 7 8 9 10= 299.9 CUENCA: NORTE
- -- -- -- -- - -- -- - -- -- -- -- - -- -- -- S. ACUIFERO: 2

CAMPAÑA: 1981 /I
99,5

99

29«k-

9796

95

9o eµ _ 13,5-mg/I N03
eµ+° = 30 mg/1 N03

so eµ+2a_ mg/I NO

70

60

V50

40

30

20

a

10

5

4 �

3
2 -T

0,5

-- -- - -- --- -- -- -- -- --O,1
S 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 2 3 4 5 6 7 8 9 10 2



í i

6 1 8 9 1 2 3 4 5 6 7 a 9 lo 2 3 4 5 6 7 8 9 10* 299 g. CUENCA; NORTE
S. ACUIFERO: 2
CAMPAÑA: 1982/1

99

29eL

97

9615

e = 21,5mgli Noj
li+cre = 30 m9ii NO-390 eP+2a= 43 rn.gil No¡

70

60

P50--

40

30

20

2
2

3 irE0,0 6
8 9 1 2 3 4 5 6 7 a 9 ¡o 2 3 5 6 2



5 6 7 8 9 0 a 3 4 5 6 7 a 9 lo 3 4 S 6 7 a 9 loa 299,9. CUENCA: NORTE3.

S. ACUIFERO.- 2
CAMPAÑA: 1982/11

99.5

99

2 9«Ik

97
96
95

90--- ep 7,2 -mgll NOS'
ep-I- =22,2 mg/1 NO-<r 3

so ep+2o
m9ii No¡

70

60

p5o.

40

30

20

¡o

5
4
3

2@,
2"

0,

3

a 9 1 a 9 lo 3 5 6 7 6 9 10^�Zb2



5 6 7 a 9 1 2 3 4 5 6 7 a 9 lo 499,9 5 6 7 a 9 lo,

3a ---
CUENCA: NORTE
S. ACUIFERO: 2

99,5-
CAMPAÑA: 1983/1

29.Ik - -
97
96
95

el¡ = 6,2-m911 Noj
= 14,3 mg/1 NO¡

so eli+2cy
= 34 m9ii NO¡

70

60

pso 201,

40

30

20

lo-

5
4
3

2

0,5

3
0, 1

IL-
5 6 a 9 1 2 3 7. 2



5 6 7 8 9 1 5 6 7 a 9 lo99,9 5 6 7 8 9 10' CUENCA: NORTE3

S. ACUIFERO: 2
CAMPAÑA: 1984/1199,5

99

9

IOL-97
96

90
e = 6,7-mgli NO¡
li+cre = 25,1 m9ii Noíso e"'= 50 mgll NO¡

70

60

pso-

40

30

20

lo

20,

0,5

0.1
..... .7 a 9 1 2 3 4 5 is, 2 3 4 5 6 7 a

9 or r
2



S.A.



I M f i f f i i i i r

5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 6 9 10 2 3 4 5 6 7 B 9 10 = 29 9,9 CUENCA: NORTE1

S. ACUIFERO: 4
CAMPAÑA: 1983/1

99,5

99

82 ó
97
6

9S

so eµ 4,7 mg/I NO3
eµ+= 12 mg/INO3

so e2a_ 29 mg/1 N03

70

60

X150

40

30

20

10

5
4
3

2
2,

0,5

0.1
5 6 7 B 9 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 2 3 4 5 6 7 8 9 10 2



í

5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 2 3 4 5 6 7 8 9 10" 2
99,91 ....... . . CUENCA: NORTE

S. ACUIFERO: 4

CAMPAÑA: 1985/1
99,5-

99

29.k- -

97 -
96 -
95

90 4,2 -mgll NO¡

18 mg/1 NO¡

so l."�2cr 35 m 11 NOí

70

0

P50-

40

30

20

leí

5
4

2c

0,1
5 6 7 0 9 1 2 3 4 5 6 ;,¿,9 lo 2 3 5 6 7 8 9 lo 1 2



9 1 ......... .4.... 5 6 7 a 9 1.0 3 4 S 6 7 819.1101 .2
99,9,

CUENCA: NORTE
S. ACUIFERO: 4
CAMPAÑA: 1985/11

97
96
9 5

2,05 mgll NOj
le"*'a =18,5 rngil NOí

so 3¿ rngil NO¡

70

60-

P50--

40

30

20

4
3

2e
2—

0,5

0,1 5
2 3 4 9 lo 2 3 5 6 7 a 9 1. 2



S.A.



t I
i I ? Í

S 6 1 7 8 9 1 2 3 ♦ 5 6 i 8 9 10 299,9
3 4 5 6 7 8 9 IOt30 �_--- -- _ -- -- - _ - - - -- -- - - _ 2 CUENCA: NORTE

S. ACUIFERO: 699'5
CAMPAÑA : 1983/1

99

2 98
97

9695

90

eµ = 2 mg/I N03
9c eµ = 6,9 mg/I N03

eµ+2a- 24',870 - mg/I N03

60

1150

40

30

20

c

10

5
4
3

2c
2 -

0,5

30 1
--- -- _ -- -

S 6 7 8 9 1 2 3
4

5

-_ - - - -- -_ -- -- -- .--
6 7 9 9 b 2 3 4 5 6 7 6 9 10 2



5 6 7 8 9 1 a 3 4 5 6 7 a 9 lo 2 3 4 5 6 7 a 9 lo* 299.91 1 11 CUENCA: NORTE
3v

S. ACUIFERO: 6

CAMPAÑA: 1985/1

99

9021
97

95

ir

90.-
e = 5#3 -Mgli NO¡

= 11 8 rngil NOj
80 eUL+2" = 2

1
6 mgil NOí

70

60

pso-

40

30

20

10

4
3

2v
2

0,5

3 ir
0,1

5 6 7 a 9 1 2 3 2 3 S 2



5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 a 9 10 2 3 4 5 6 7 a 9 lo,99". ...... CUENCA: NORTE
3a ---

S. ACUIFERO: 6
CAMPAÑA: 1985/11

99

2
97
96 or
95

sol. e 91 -mgll NOj
9,7 mgli NO¡

so ep+2c 20 m9ii No¡
70

60

P50

40

30

20

10

5
4
3

2o,

0,5

3 - - - - - - -
0,1 i.

5 6 7 8 9 1 2 3
5

2 3 4 5 6 7 8 9 10



99,9 5 6 7 6 9 1 5 6 7 a 9 2 3 4 S 6 7 a 9 loa....... CUENCA: NORTE
3a

S. ACUIFERO: 6
CAMPAÑA: 1986/199.5

99

2 9

97

56
í

90 ep = 7 -mg/l NO�
ep+c, = 11 1 rng 11 NO-3

so pi+2* = 17 m9ii No¡
70

60

1 ff
si so-

40

30

20

5
4
3

2 r .
2

0,5

011-
5 8 9 1 2 a 9 lo 2 3 lo



ANEXO 4

DISTRIBUCIóN PORCENTUAL EN INTERVALOS

DEL CONTENIDO DE NO:a-
-------------------------------------



DISTRIBUCION PORCENTUA1 EN INTERVAUDS
DEL CONTENIDO DE NITRATOS

-X- _* _» _» _X- *- _w -M- -X- -X- _* -X- -X- -X- -X- -X- -X- _w 41 4c_ 4e 41 41 41 4c_ 4c_ 41*—*

CUENCA NORTE

S.ACUIFERO 00 (ACUIFERO AISLADO)

-INTERVALO 7611 7612 7711 7712 7811 7812 7911 7912 8011 9012 8111 8112 8211 8212 8311 8312 8411 8412 8511 8512 9611 8612 8711 8712- --- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- --- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----
<25 pps - - -1 - - - - - - - 100 - 100 100 100 100 91 100 100 100 100 - 100 -
25-50 ppa - - - - - - - - - - - - - - - - 9 - - - - - - -

-50-100 ppe - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
o'1100 ppc - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

N'Muestras - - - - - - - - - 1 - 2 1 12 2 ti' 2 11 10 10 - 8 -
Valor MAX, - - - - - - - - - - 13 - 0 10 15 2 37 1 22 12 13 - 16 -

MIN - - - - - - - 13 - 0 10 0 0 0 0 0 0 0 - 0 -

S.ACUIFERO 1 (UNID.MESOL GIJON-VILLA.)

INTERVALO 7611 7612 7711 7712 7811 7812 7911 7912 9011 8012 8111 8112 9211 8212 8311 9312 8411 8412 8511 8512 8611 8612 8711 8712---------- ---- ---- ---- --- --- --- ---- ---- ---- --- --- --- ---- -- -------- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----
_<25 ppe - 100 - 100 - 92 87 86 93 96 100 100 100 100 100 100 - 93 -

25-50 ppa - - - - - - - - - - 8 13 14 7 4 - - - - - - - 7 -
50-100 ppe - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
M00 ppe - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

-N'Muestras - - - - - - 5 - 4 - 26 23 29 27 26 25 26 21 26 26 26 - 29 -
Valor MAX. - - - - - - 10 - 8 - 28 47 33 29 28 21 24 20 25 22 13 - 27 -
Valor MIN. - - - - - - 0 - 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 -

-S.ACUIFERO 2 (UNID.MESOTERC. GIJON ....

-INTERVALO 7611 7612 7711 7712 7811 7812 7911 7912 8011 8012 8111 8112 8211 8212 8311 8312 8411 8412 8511 8512 8611 8612 8711 8712- ---- ---- ---- ---- ---- --- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----
opa - - - - - - 100 100 - 82 100 87 -<25? 60 89 95 100 100 82 BS 87 94 -

25- pps - - - - - - - - - 18 - 35 11 5 - - 18 12 13 6 - 13 -
50-100 ppc - - - - - - - - 5 - - - - - - - - - - -
A00 ppe - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

N*Muestras - - - - - - 6 2 - 17 2 20 19 19 16 17 17 17 15 16 - 15 -
Valor MAX. - - - - - - 20 - 13 - 42 20 53 36 29 16 23 39 27 30 28 - 30 -
Valor MIN. - - - - - - 4 - 8 - 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 -



DISTRIBUCION PORCENTUAL EN INTERVALOS
DEL CONTENIDO DE NITRATOS

-X- -X- *- _* _X- _* -K- «_ *- -K- _* *_ _* _* -K- -X- «_ *- 4c_ 4(- 4F *_ 4F 41 4F 4F

CUENCA NORTE

S.ACUIFERO 3 (CALIZA DE MONT.CANT-AST.)

-INTERVALO 7611 7612 7711 7712 7811 7812 7911 7912 8011 8012 8111 8112 8211 8212 8311 8312 8411 8412 8511 8512 8611 8612 8711 8712
---------- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----
<25 no* - - -1 - - - 100 - 100 - 100 - 100 100 100 100 100 100 100 100 100 - 100 -
25-56 ppt - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

-50-100 ppe -
M00 ppe - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

N'Muestras - - - - - - 3 - 2 - 1 - 1 1 6 2 6 5 6 6 5 - 6 -
Valor MAX - - - - - - 6 - 6 - 0 - 21 21 9 4 10 20 14 8 4 - 11 -

MIN - - - - - - - 3 - 0 0 - 21 21 0 0 1 2 1 1 0 - 1 -

S.ACUIFERO 4 (SINCLINAL SANTANDER .....

INTERVALO 7611 7612 7711 7712 7811 7812 7911 7912 9011 8012 8111 8112 B211 8212 8311 8312 8411 8412 8511 8512 8611 8612 8711 8712
--------- ---- --- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

_<25 ppe - - - - - - - - - - - - 100 - 100 - 85 - 95 94 94 - 96 -
25-50 ppa - - - - - - - - - - - - - - - - 10 - 5 - - - 10 -
50-100 ppe - - - - - - - - - - - - - - - - 5 - - 6 6 - - -
M00 ppº - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5 -

-N*Muestras - - - - - - - - - - - - 1 - 19 - 20 - 19 17 18 - 21 -
Valor MAX. - - - - - - - - - - 2 - 23 - 60 - 34 100 63 - 108 -
Valor MIN, - - - - - - - - - - - - 2 - 0 - 0 - 0 0 2 - 0 -

.-S.ACUIFERO 5 (UNID.JUR.SUR CALDAS BES.)

INTERVALO 7611 7612 7711 7712 7811 7912 7911 7912 8011 8012 8111 8112 8211 8212 8311 8312 9411 8412 8511 8512 8611 9612 8711 8712
---------- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----
<25 ppº - - - - - - - - - - - - 100 100 100 100 100 100 100 100
25-50 ppc - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
50-100 ppc - - - - - - - - - - - - -
M00 ppº - - - - - - - - - - - - -

H*Nuestras - - - - - - - - - - - - 2 15 4 16 15 15 16 14
Valor MAX. - - - - - - - - - - - - 2 9 3 6 - 7 3 9 4
Valor MIN. - - - - - - - - - - - - 0 0 0 0 - 0 0 2 0



DISTRIBUCION PORCENTUAL EN INTERVALOS
DEL CONTENIDO DE NITRATOS
_* _* _w -X- -K- -X- *- «- -K- 4c-

fi-LJENCA NORTE

S.ACUIFERO 6 (COMP.CALC.URSOAP.SANTAN.)

-INTERVALO 7611 7612 7711 7712 7811 7812 7911 7912 8011 BO/2 8111 8112 8211 8212 8311 8312 8411 8412 8511 8512 9611 8612 8711 8712
---------- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----
,'25� - - - - - - - - - - - - - - 100 - 96 100 100 96 100 - 100 -� opa - - - - - - - - - - - - - - - - 4 - - 4 - - - -25- pps -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ----50-100 PPE -
M00 ppa - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

A*Muestras - - - - - - - - - - - - - - 24 - 24 1 24 13 22 - 23 -
Valor MAX - - - - - - - - - - - - - - - 19 - 26 4 19 44 22 - 24 -
Valor MIN - - - - - - - - - - -- - - - - 0 - 0 4 0 0 3 - 1 -



ANEXO 5

GRÁFICAS DE EVOLUCIóN TEMPORAL

DEL CONTENIDO DE NOz-------------------------------
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GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE NO3- (mg/1)
-Y- -X- -X- -X- -X- -3� -Di- 41 4(- 4(- -X- -X- -X- -X- -X- -X- --X- -Y, -X-

CUE-MIC.A NORTE
2 (LINID.MESOTEI



G RC-iF I C A S 13 E E V C, L U C 1 0 P4 ID E L, El C3 P4 T EE N I ID 0

DE NO3- (mg/1)
-i*- -VI- -K- -X- -X- -Y- -K- -X- -X- -X- -X- -X- _* -X- g*.

S.ACUIFERO 2 (UNID.MESOTERC. GIJON....

1 13 04 S 011 2 154

1975 1985



GMAFICAS DE EVOLUCION DEL CONtENIDO
DE NO3- (mg/1

S.ACUIFERO 2 (UNID.MESOTERC. OMON....

1 13 iii j7 132111,9

CR11PRFiRS 1976-1997



GRA91---ICAS DE EVOLUCION DEL CONTEN-LDO

DE NO3- (mg/1)
-X- -3fr _* -M- -X- _j* 3& -)� 41 31 41 4*- -.X- -X- -X- -X- -;2� -31- J*

C JJ r- f-

-�C,. G I J 11 ......ACUU U-RO 2 li! 1

5

CRMPRÑRG 1976-1997



GIR-AFICAS DE ESVOLUCION DEL CONTENIDO

DE N 03. - 1
->i -X- -X- --X-

S.ACUIFERO 2 (UNID.MESOTERC. OliON....

áL

1575 13BS

CR11PRFIRS 1976-1997



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE NO3- (mg/1)
4(- 41- -X- -vr -X- -M- 4e -X- -K- -X- -lx- -X- -X- -X- -K- -X- -X- -X- -X- -X- -X- -K- -X- -X-

CU!:..
-
NCPi NCR-fE

S. P;C U 1 F E 1----2 (UN 1 D. M lE=. S 0TE R C.. C.21 ...1 0 N.

CRHPRP-19S 1976-1997



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENILDO

DE N 0 --- - (fr. g / 1
-gil- z*- -t- -X- -X- -vr _* -X- 41 m,71 -K- -K- -X- -X- -X- -X- -¡¡c- -N- -X- -w -1- --"t

TE`A N Pi NOR
11 '!ESO-1-11-RC. GIJON....'LJ NI r.). M..-C

510,252 6

A áL

2 1.3

1575 B El 1 SB5



=VoLUCION DEL CONTENIDO
GRAFICAS DE E L-

DE NO3-
-3iz -vr -X- -i* -X- -3*- -9* -De- 41 -X- ik -K- -k -X- -X- -X- -X- 41 4& X. x 1?r -3e -X- 4* -3*- -X-

-"Ec i.-! r--" c*.* NOR
0-Fl 5111 D. !lE S

CR11PRfIRS 1976-¡997



S.R.AFICAIS> DE EVOI Ul-T ON DEL CONTENIDO

DE NO3- (mg/1)
-1� -X- -X- -X- -X- -K- Air

r Ur-NCA NO`FE*
IUT E F",`0 2 (1.-IID.ME'*'D-'.'ERC. GIJON ....

1191 E- -01,00-1 {3

2

lila á

CRMPRPIRS 1906-1997



CEBRAFICAS DE EVOLUCION DEL- CONTENIDO

D E N 0 (in g 1
J* Ix- -A- Air -X- -X- -K- -X- -X- -X- -X- -X- -X- -X- ge 4é- -X- -X- -X- -Y� -K-

i. '1ORTEcu SÍCUTE R C. G 1 J 0

20

V-3

Clt El B

CRI-.IPR R9> 1 -9 7 6 -1 9,G.17



GRIAFICAS DE EVOLUCIOb1 DEL CONTENIDO

DE N 0 :. - ( g 1

CUEZKCA NEIR*T,*E
AELi U-!N'[ D. G Tj

1 cí

CRI-1PRÍ-'-IRS 1976-1997,



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

D E N 0 3`- ( m g / 1 )
-X- -X- -3ir _j* -X- -X- -W- -X- -X- _* -K- -Y- _* -X- -K- -X- -)e 41- 41 * 41 4e 4c- 31 4- _* -X- -X- -X- -X- -K- -i!e -3!� -¡e -X- -?iL

CUB\iCiA
i_, J. l,.A'LiTIFERO 2. (UNID.11ESOTERC. GlJ0t%,f ....

140470009

.JJ



S.A. n2



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE N03- (mg/1)
-)e -X- -X- -K- -X- -X- -X- -X- -vr -X- _* -X- 41 41- 4� gr- 4(- 91 -Y� -X- -K- -X- -;e -X- -X- -K-

MONT. CAP-4 Psg'r.T.r I Z P D

.
7,31

2

CPrIPRÍ*IRS 19*176-1997



GRAFicA.S DE EVOLUCION DEL CONTEÍNIDO

DE NO3- (M9/1)
-Y- -K- -xr -X- _* -X- -X- -X- -X- -�� -X- 4(- 4e -xr 4* 4(- 41 9F -X.- -X- -X- J* -X- -.:l:- -w -X-

C U 1.1 cn NORTE
':.-s.ACUIFERO 3 (CALIZA DE MONT.CANT-AST.)

20

1575 ISB5

1976-1997



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE NO3- <fflg/1 )
-K- -luc- -i-f- --y- -X- -ii -)(- -X- -X- -X- -X- -X- 41 41 -X- -K- -X-

C l,%v.! C A NDRI-E
S.ACUIFERD 3 (CALIZA DE MONT.CANT-AST.)

171)

TBO OBS,

CRI.1PRí.,�R!:-� is76-1997



eVOLUCION DEL CONTENIDO
BRAFICINS DE 1

DE NO3- <fflg/1
-X- -X- * -X- -X- -X- -jir -y, -W -X- --Yr -2-* -K- X

CUENCA MiTE
B.ACUIFERO 3 (CALIZA DE MONT.CANT-AST.)

3

CR t--i P R 9 7 E, - 19 9 7

asir



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE NO3- (mgll)
-K- -X- -X- -X- -K- _* -Y- _* -K- -K- -X- 4c- -X- -X- -X- -X- -"W

S.ACUIFERO 3 (CALIZA DE MUNT.CANT-AST.)

2 cl

lo



GR^=TCAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

D N 0,3 - 1 fri, g/ 1

S.ACUll`-"EV%0 1 (DALIZA Dc=- MONT. T.

Pi5 1 197,00 06

1 -97 -5 1,9311 1 El B 5

CRMPRíIRS 1976-199-17



S.A. 4



O 'FIGAFO E VOLUC I ON DEL CONTENIDO

DE NO3- ( rn g ./ 1 ?
4c- 41.41 91.

'.á. sil_i!1FERO . 4 (SINCLINAL SANTANDER .....

- J

It. ¡
u 1

F�

io

1_i f

í

r

1S7 ]5B X555

t_Rr1PRí RS 19?E-1 E,1?

prip-P ¡Tal romp- 711-7111-



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CCNTENIDO

DE N(D3- (irg/1 )
-X- -Di -K- _* -X- -gir -X- -X- 41- Al -X- -iqE- -X- -X- -1- -A-

NORTE
4 (SINCLINPL SANTANDER ......

1 04 5 -01006

CR11PRÍ-'IRG 1976-1997



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE NO:!.- (mg/l)
-i*4 -X- -X- -i*. -X- -X- -vr -X- -X- -X- -K- -X- _* -.X- J* -X- _* -K- �., -X- -X- -K- -X- -X- -X- -K- -�iF -A- -Ve -K-

N01-UE
S.AGUIFERO 4 (SINCLINAL SANTANDER .....



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE NC3:1.- (i-rig/1)
-X- _* -X- -X- -X- -K- _* -X- -X- _* -K- -X- 9rr * ge. -K- -X- -y.- -K- -X- -K- -X-

C JENCI*; N01"<-FE
S.ACUIFERO 4 (SINCLINAL SANTANDER .....

20

1 t 1 1 1 1 1 1 1 1 a 1 1 1
1975 19BS

1976-1997

71 a, s-



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE NO3- (mg/1
-X- z* -X- -Y- -:.X- J+ j* -2* __* -X- -3C- -X- -)C- --,* -X- -X- -yr- -X- -1- -A& -X- -k& -i* -K- -l~ -ir¿- -X- -X-

C, IU 111 r`i k,::., ¡`-,S 11 -0 !-*:�'T* E
?)CUIFERO 4 (SINCLANAL SANTANDER .....

2 0

ISBE11

Si



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE NO3- (mg/1)

S.iACUIFERG Zi (SITM.INJAL SANTANDER .....



DE EVOLUCION DEL CONTEENIDO

DE NO3- (mg/1)
-Y- _* -X- -X- -X- -X-

.j.j T C F R 11 4 C l_.. L E ^M �I\IDER.

1 704 103 10gr':j 10 2

CR11PRI-IRS 1976-1997



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTE-NIDO

DE NO3- (mg/l)
-X- -X- _* -X- -X- 41 31 9& -X- -Ye -yr -X- -X- -X- -X- -X- -DIU- _X- -X- -?4� -X-

CUE11,11C.A NORTE
S. ACU 1 4 (SINICILINAL SANTANM-V-ERD

170480005

2

1 1 A



GirRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE r-403.- (mg/1)
-K- -X- -X- -K- --X- -X- -X- -X- -X- 41- 4* 4c- 41 4(- -:YF -vr -X- -X- -X- -X- -X- -X- -X- -X-

NCiRTE
S IJIFER` 4 (SINCLINAL- .....

2 -Q-5

CRMPRf-*IRS 1976-1997



GRAFICA53 DE EVOLUCION DEL CONTEMIDO

DE N0:3.- (ing/1
-X- -11. _* -X- -X- -rr -3*- -X- -V- -lé- -X- 41. ge- *- -91 -�� -1� -i� -X- -i- -X- -w- -m- -X- -K- -q*- -W-

CI.JEP,ICA % NOr':�.TE�
S.ACUIFERO : 4 (SINCLINAL BANTANDER .....

1 id 05 1 00 1:3



GRAFICAS DE EVOLUCION DEn CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)

-X- -X- -X- _* -X- -X- -k- -q* -X- A*. -X- -9� -D� -3*-

CUENCA : NORTE
S.ACUIFERO : 4 (SINCLINAL SANTANDER .....

0 2

o L

CIIPIPDRíll1ii 19/6-1991



GRAFICA53 DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

D E ÍN 0 3 - imi, g / 1 )
-Zi� _* J* _vr _ii -;f� -X- -X- _*_ -DE-P- -X- -X- -X- _* -X- -X- __x -X- -X- _* -X- -X- -!ir- -X- -X- _vr -X- -;k- -X- -K- -X-

CIAINCA
S.ACUIFERO 4 (SINCLINAL SANTANDER .....

2

CRMPRfIRS 1976-1997



I C A E3 1) En E2 *V 0 L U C 1 0 Pd ID EE L, C3 C3 P4 ir EE N 1 0

D E t,: :7. - fng 1
-X- -X- -> -X- -X- -X- 31 .3C x

N0 ÍR —r, E
S:,ACUIFERO 4 (SINCLINAL SANTANDER .....

1 13 134 Al 00 1 ¡lo

2 ci

CRMPRPIRS 1976-1997



GRP2FICAs DE ESVOLUCION DEL CONTENIDO
DE Ní 03 - cn g / 1 )-X- -X- -X- --X- -X- -X- -X- -X- -.X- -K- -K- -X- i* -31

li 1.1. r--i c A NC-3Fz-FE
S.ACUIFERO 4 (SINCLINAL SANTANDER .....

EY

CR14PRí*.IRC, 1976-ige,7



GRAFICAS DE F-VOLUCION DEL CONTENIDO

D E ÍN t0 _ - (m g/ 1
-M- 4- -X- -X- -X- -X- _* -X- -X- _* -X- -X- -X- -X- -K- 4(- g(- 91 -X- -Y- -X- -)F -X- -M-

1U U.:7
M-AEli- . NGR-rE
W 'F".:RD 4 (S11'qCLINAL-i..j

i is.

2

1 Sa

CRMPRí`.iRS 1976-1997



GRAFICAS- DE EVOLUCION DEL CONTE-NID-1-3
DE N-03- (ng/1)-X- -X- -K- -K- _X. -l<- -X- -X- -X- -j*- -X- -Vr -X- -Y- -X- -X- -X-

PCI F-ERO 4 (MII`L.IN(-U- SANTANU)ER .....

áL

CRMPWíRS 1976-1997



G=rRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO
D N-- NO3- (a,,g

-X- -X- _* -X- -X- -X- -X- -M- -X- -X- -X- J+ -X- -ii� -v7 -X- -Y- -K- -X- ->� ge -X- -X- -X- -X- -X- -X- -;¡E- -I* -IíE- -X- -S& -X-

I L. N A 1- i\l A í`11 D- r-«,.,.

1 94 14,1 00 CS

3 C,

r

1 SER El



GRAFICAS DE EVOlUACION DEL C.DiNTENIDO
D!= 11,4 0:3 - 1

U!=-" r...1 c
TANDEf.......ACUIFERO 4 (SINCLINAL. S,"N

lit

20

1975

CRtAPRÍ*IR9--- 197P-1997



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE N03.- (nig/1)
-K- -X- -X- -iir -M- -X- -Y- -X- --X- -X- -K- -X- -X- -X- -X- _* ->F -X- -X- -X- 41 -3� ->� ->F -i� -:i -X- 4*- -X- -X- -X- -X-

l�4 0 R -1-
S. A'L-Li 4 SNITANDER .....

c~WIRS 1976-1997



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE NO3- (mg/l)
-Y- -X- -K- -Ylr -K- _* -X- _* -X- -K- -X- -X- -X- -)F _* -K- J* 9E- 3c- 41 -X- -K- -X.- -X- -vr -X-

CUENCA : NORTE
B.ACUIFERO o 4 (SINCLINAL SANTANDER .....

i 8 055 -010 09



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE 114,013- (ing/1

C U.- F..-_ ikll c A INORI-El
S.ACUIFERO 4 (SINCLINAL SANTANDER .....

ii 13 06 fS 00 11 14

7

4

CRMPRFIRS 1976-1997

-Tip:su sin



GRAFICAS DE EVOLUCION DÍEL CONTENIDO

-DE N0:7.- (íng / 1
-X- -X- -X- -Y- -X- --X- -X- -X- -X- -i<- -X- 9Q- A* -DF -1� -M- -X- -7r -X- -A- -K- -X- -X- -K- -X-

NORTE
53. ACIU 1« FERO 4 (S I NC 1.. 1 P.,¡ P., 1.. S P., N T A N r,) E F‹.

1 o9i i L

CR14PRFIRS 1976-1997



DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE N03.- 'M9/1)
-X- -vr -X- -X- -X- -X- %* -X- -X- -X- -X- _* -X- -X- -X- -i* 41 9c- ge. _* -X- -X- -X- -X- -K- -X- -X- -X- -X- -M- iX, -X-

NO'-rE
"-PS.Alr_,(Jil L.-Ro 1 (SIN[_LINAL.- c,)Pir-.!-r'P.iNDER .....

0 á6

9 DES

C~WIRS 19,9-1997



S.A. n2 5



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE NQZ--7- (íng/1
-X- -X- -X- -X- -X- -X- -M- -M- -X- -X- -X- j* 4e -Y� -X- -De- -X- -X- -X- -X.- -X.~ -3-�

ll�OF�-,'-E
S.ACUIFERO 5 (UNID.JUR.SUR CALDAS SES.)

CRMPRi-IRS 1976-1997



C-1-RAFICAE3 DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

D- E NO 3 - ( m g., / 1 )
-X- -X- x-X- --X- -X- -X- -X- -X- -X- -W- -3iF x -X- -X- D� -X- -X- -Y, -M- --4-

S.ACUIFERO 5 (UNID.JUR.SUR CALDAS BES.)

4 1311 El 22

!.l.! 2

CR t--l PR FlR 9 19 7 E, - 1 9 7



CorRAFICAS DE EVOLUCION DEL C-1-ONTENIDO

DE NO3- (ng 1
-X- --X- -ilcm -3é -X- -X- -ve -1- -VF -X- -K- -K- -X- -lEr -X- -w -X- -;z- zi-

U
15S.

3

1 SE( CS

CRMPRPIRS 1979-1997



GRAFICIAS DE EVOLUCION DEL %CONTE-NIDO

D 1,113 i-n 9 / 1 1
-X- -x- -Y, -X- -X- -Pl- -X- _KL -M- -k,- -X- -X- i*- 4é- -3]&

s (L,j:', - �. i UF1 r UR CA1-1DAS

05 6,0002



GRP4FIC.AE3 DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE NO3-
-X- -X- -;* -X- -X- -X- -:* -X- -V- -K- -X- -X- j* -X- -X- -X- -X- -je -X- -X- -X- -y-- -vr -;.i.

1,1011:'s`rEN
S.ACUIFERO 5 (UNID.jUR.SUR CALDAS BES.)

2



GRAFICAS3 DE ENVOLUCION DEL CONTENIDO

DE NO3- img/1
-X- _* -X- -Y- -ve -X- -K- -K- _* -X- -X- -X- -X- -yr _* -vr -X- -X- 41 4& 4(- -X- -X- -3(- -.y- -X- -X- -X- -X-

CUENCA : NORTE
S.ACUIFERO : 5 (UNID.JUR.SUR CALDAS BES.)

2

C-'RI«-IF-'R�-.jRl---; 1.976-1997



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE N 0 -21 imf g / 1 )
sr -X- -X- 41 -K- -X- -X- -X- -K-A

11DIRTE
S. Pl C U 1 Pr, f"*, c, 5 (U11 PO. J (J R. 1-, li IR CA 1.- Dl B U-.-- S.

1 -7 fl 2 0-El 02

4

1,9 L9 El 8 5



G-3WRIAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

D E NO3- (mg/1 )
-X- -X- -X- -11- -X- -X- -X- -X- -X- -vr -X- -X- -X- -X- -X- _* -X- -X- -Y- -*- -X- 41- _* 4(- 4� i* 4e 41 -X- -K- -X� -K- -)i -k~

« lq0R-1-E
(,'ALD1213 f3ES.)



GRAFICIAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE NO3- (mg/1)

NEiS`TT
Ul i E R k0 lljN'-(D. CALDiq Ez

17 03,6 3 0003

5

Jj

CRMPRP-IP9 1976-1997



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

D E N0:75- (mg/1 )
-X- -X- J* -X- J* -K- -X- -X- -X- -X- -X- -X- -K- -K- 9F *- -X- -K- _* -M- -X- -X- -X- -X- -X- -K- -X-

D. ACU I'í'--ERO 5 (UN'L D. J UR. SUR Ci^ L.DPiS BlErz-S.

5

2

CR11PRÍ'-IRS 1976-1997



GRAFICASS DE EVOLUCION DrEL CONTENIDO

D r_- N0:3- (mg/1
-1- -X- -K- -X- -ii- -i& -X- -X- -ve -X- -vr -K- -X- -X- -39�

(UN L.) L i F UR ('AL.1)AS BES.-ERC

2

1

CRMPRRIRS 1976-1997,



GRATFICAIS DE EVOLUCION DEL CON-1-ENIDO

DE NO3- (ing/1)
-X- _* -X- -X- -Ye -X- -X- -X- -X- -X- -X- -X- -X- _* -X- -X- -X- -X- -K- _* 41- 91 9(- 41 4(- 91 4k- 41 31 -X- -K- --X- -X- -vr -X- -K- -X- -i*- -Y-

CUE: i��CA
S. AC U 1 F E R'0 5- U 1\11 D. J UR. SU 1"' C PA L- D S B Lrl S.

7 06 8 0500

JJ

1985

CR11PRf`,íRS 197G-1997



GRAFIC.A13 DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

D E NO3- (ing/1

S.ACUIFERO 5 (UNID.JUR.SUR CALDAS BES.)



GRAFICAE3 DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE NO3- (mg/1 )
-X- -X- -X- -X- -X- -X- -X- _X- -X- -X- _* _rr -X- *_ -X- -P� _)1 9F *_ -31 41 4*_ 31 -X- -M. _X- z* -X-

S.ACUIFERO 5 (UNID.JUR.SUR CALDAS BES.)

1 B105 W@004

2

1

CRHPWZIPS 1976-1997

7310 pis—,



GRAF I C AIS DE I ON DEL CONTEN T DOIL

DE NO3- (mg/1)
-n- -X- -M- -1* nx- _jic- -vr -Y- -W- -X- -X- -X- -X- ix- j* -X- -X- -X- -;K- -9* -X- -vr -X- -X- -ik- -X-

j, 1. - TEiM �..1
,
iR

.I;. ur, i, -15 CI, LDAS W.-E'

1 S B El



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE N0:7.- (fng/1 )
-X- -X- -X- -b� _W *- 4rr 91 41 41 gc- -k- -M- -X- Ix- -P, -Pi- -ií-

C -1 1 E r_..i C A bJURTE
S.ACUIFERO 5 (UNID.JUR.SUR CALDAS DES.)

2



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE NO3- (rng/1
9F 41 -X- -X- -X- -Y� -X- -X- -X- -X- -X- _* -X- -X- 4(- 4� -X- -X- -lt- -X-

CUENCA l\lOR-FE
S.ACUIFERO 5 (UNID.JUR.SUR CALDAS DES.)

iiii i 00 Ei i5

CRMPRFIRS 1976-1997



S. A. nQ 6



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE N 0 7. - im g / 1 )
J* -X- -Y- -X- -X- -vr -W- -l* -K- -X- -X- -X- -X- -)1 41 4E- 31 ge- 41 -Di -X- -X- -X- -X- -vr -X-

CUEM1A NOR1-F
S.. A C U'¡. FE R 0 6

.Jj



GR-PIFIC.AS DE E71VOLUCION DEL CONTENIDO
DE NO3- <mg/1

x

cU �.,: r1l c A imuc)r,-,.-rE
S.ACUIFERO 6 (COMP.CALC.UROCAP.SANTAN.)

2



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTE-NIDO

DE NO3- (M9/1)
-K- -Y- -X- -vr -X- -K- -X- -3*. -X- -X- -X- -K- -X- -X- -X- -X- -X- -X- í* -X- --X- -y.- -y.- -X- -X-

CUE\1CA NORTr'�
'�:>.ACUII:7ERO L:Y¿ (COMP. CALC. UIRGOAP. SA11 I-AN.

30.

C-� 2,12,1
-7

CRMPRí�RG 1976-1997,



GRAFICPAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE NO3- <mg/l )
-X- -X- -*- -X- -lic- -X- -X- -X- -X- -X- -ic- -K- -X- -X- _* -X- -X- -X- 4(- 4F -K- 4c- 41 41 4(- ge- -X.- -X- -X- -X- -X- -K- jx�

cUr1,11\1CA i 10 R.�)C] (COI1P. Cíc_. Al-C. URGOAP.

2 Cl

12

CRHPFIPIRS 1976-1997



GRAFICAS DE EVOLLUCION DEL CONTENIDO

DE NO3- (ing/1 )
-ve -X- _* -X- -X- 91- 31 -P� 4c- 4c- 4(- -DF 41 -X- -X- -X- -jrr -X- -X-

i c A �,IDRTE
B.ACUIFERO 6 (COMP.CALC.URODAP.SANTAN.)

CHÍ- H P R �.IR 19 7- P - 19 9 7



G.c�ir-FICAS DE ESIOLLUCION DEL CONTENIDO

DE N 0:7. - ( in g/_X- -X- -X- -.y -X- -X- -ré- -i* -X- j* -X- -X- -i* -X- -X- -X- 4* ~i(- -K- -X� «- -X- -X- -X- -31 -X- -X- 41 -X- -W- -X- -X-

i\11C A NORTE
S.ACUIFERO 6 (COMP.CALC.UROCAP.SANTAN.)

1 13 Del 7 00 11 22

10

-117,157



C-FRAFIC.AS DE EVOLLUCION DEL CONTENIDICI,

DE NO3- (mg/1)
-X- -X- -yr -X- -X- -i* -X- _* -X- -X- -K- -X- _* -X- Al 4*- j* -X- -Y- -K- -X- -K-

C(JUE111CA NORI-E
S.ACUIFERO 6 (COMP.CALCUROCAP.SANTAN.)

3

2



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENJIDO

DE NIO 3.- W19 / 1 1-K- -)r- -X- -X- -N, -vr -K- J,* -K- -X- -X- -X- -W- -i� -K- -X- -K- -X- -X- -X- -X- -Y- -X- -X- -19- _X- -X- -X- -X-

i'f- . ..... ..... n ¡l":'. Ci--iL.C. URIS.,

1,9 B El 19,B5



GRAFICAS DE EVOLLUCION DEL CONTENIDO

DE NO3- <i-ng/1)
-X- -X- -X- -X- -K- -X- -K- -X- -X- -X- -X- -K- -X- _XL -X- -X- _* -X- -X- -X- -X- -X- _* -X- -X- -X- 4& Al 41 -K- -3& --X- -X- -K- -3k- -Y, í*

CUENCA : NORTE
S.ACUIFERO : 6 (COMP.CALC.UROCAP.SANTAN.)

190480003

20

1975 1585

0911PRFIPS 1976-1997



GRAFICAS DE- EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE NO3- (mg/1 )
-D*. -Y- -X- -K- -X- í* -X- -X- -X- -X- _* -X- -X- -K- -X- -X- -X- -X- -X- -X- -X- J* -1� -b& -X- -K- -K- -X- -%e

,J.ACIJIFERO 6

19 7 5 19 8 El 19 L9 15

C-Rr-iPRf-.-jRS 1976-1997



GRAFICAS DE EVOLU<iL--'"rLON DEL CONTENIDO

DE NO:r.- (ing/1
-X- -X- z*- -K- -31 3F. -Di -X- -K- -X- -D& -X- -X- -X- z* -1* -Y- --X-

-FEC-Ur.-lilliW NOR
.RaA `FER0 6 (CC-JMP. CALC. U ÍR00, AP. SAN Afr.l.

CRMPRFIRS 1976-1997



GRAFITCAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE NO3- (mg/1)
-31� 41 -X- -X- _* -X- -K- -X- -X- -X- -X- -De- _* -X- 4c *- 91 4(- 4e 41 91 4& 41 -X- -K- -X- -Kr -X- -X-

NORTE
(jC-.U!`[ -3 6 (COMP.CALC.URGOAP.SANTAN.)

5

4

CRMPRfIRS 1976-1997



CONTENIDOiRAFICAS DE EVOLUCION DEL

DE N03- (mg/1)
-X- -X- -X- -X- -X- -X- -X- -X- -41 41- -K- -X- -3&. -X.- -X- -X- -Y.- -K- -X- -w -i* _X-

C!
—
JEI\ltCA N Ci R TE

B.i.ACU IFERO ZZ5 (COMF. C.AUC. URC.30AIF'.

c Col?



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE NO'-.- (fng/l )
-X- -X- J> 41 «- -X- _* -K- -X- -K- -X- 41 -i� 4(- 4E- -X- -X-

cul r�ici^l N -FE
S 'li (COMP. CA1 C. URGOAP. SANTAN.. Pli- iT F: --E rR 0

2100410011

1,376-1997,



GRAFICAS DE ENVOLUCION DEI- CONTENIDO

DE N 0:!. - g/ 1
-K- -X- 41 91 4(- 4(- ->E- 4E. -P� -X- -X- -X- -X- -K- -X- -X- -X- -;ir

1F..`VE
S.ACUIFERO 6 MOMP.CALGURBOAP.SAPRATL)

3

2



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE NO3- (mg/1)
-X- -X- -DF _* -X- -X- -X- -K- -X- -X- -K- -K- -K- _* -X- 91 -X- -X- -)e -X- 4e 41 41 4*- 41 41 ge- -vr -X-

NOME
6

200450005

20

1 SBO 1 EiB S



BRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE NOZ- (mg

Ba AIC. U y E R 0 6 Cf3MP. C P, L- C. UR G,,-j IS ANIAN.
1

1 97 5 1 B El B 5

CRMPRfIRS 19-76-1997



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL

DE N03-- (mg/1)
j.*

CUEM-ii2's INI.,
ACUT17E7 6 (C` r AL� Uf

f7

2



GRAFICA.S DE EVOLLUCION DEL CONTENIDO

DE NO3- <mg/1 )
J* -X- -yr -)iE� -X- -X- -X- -X- _* -MF -X- -Yr -M- -X- -X- -I* -JIE- -X- -X- -*- -X- _* -X- -X- �l� 4e _W- -W- -)e -i(-

CUENCA : NORTE
S.ACUIFERO : 6 (COMP.CALC.URODAP.SANTAN.)

10



GRAFICAS DE EVOLLUCION DEL CONTENIDO

DE NO3- (mg/1
-X- -X- -X- -X- -X- -X- j* -li. -X- -X- ->r� -X- -K- -X- -X- -X- -X- -X- -X- -X- _* 4& -X- -X- J* -X- -X- -X- -X- -X- -Y� -í* -X-

CUENCA NORTE
S.ACUIFERO 6 (COMP.CALC.URODAP.SANTAN.)

23 11131113 001115

0
z

2

CRMPRfIRS 1976-1997



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE NO-3- (fng/l )
-X- -K- -X- -X- -X- -K- -X- 41 _* 41 4F ->� gic- 4c- gt- -X- -X- -X-

S-.ic'iClJlFERO (CC3!vlP. CAL-C. URU.3CAP. SANTAN.

2 10006

2

CRtIPRí-IRS 1976-1997



GRAFICAS DEE EEVOLLUCION DEL CONTENIDO

DE NO3- (mq/l )
-X- -X- �* -X- -X- -w -X- -K- _* -X- _* -X- -X- -X- -» -X- -X- ->F 41 31 41 41 41 4(- -D� 9(- -X- -X- -X- -X- -y-, -X- --l& ix- -X-

N0 5,` E
S.ACUIFERO 6 (COMP.CALC.UROCAP.BANTAN.)

2

q

S-



U C T 0 NGRAFICAS DE EVOL DEL CONTENIDO
DE N03- (mg/1)

-X- _* -K- -N- -K- -X.� -311- -Y� -X- -X- -Y- -Y- -l*- -X- -X- -X- -K- -vr -K- -X-

c L.: i1,11 C A
LPíCUIR::`O 6

200520002

t

7

21

J-

1,9 B ro 1

CR11PRF*IR9-- 1976-19-9'7



GRAFICAS DE EVOLULr_-ION DEL CONTENIDO

DE N07--- <fng/1 )
-X- -X- -K- -K- -X- -K- -I* -X- -X- -w -X- _* -X- -X- -K- -X- _* -X- 4k- ->F 4& -K- -X- -X- -X- -3*- -X- -X-

C ¡*-S - . NORTE
Tr^CU J."Fr-': 0 (COMP. CALC. UR'GO^P. SAN

19 B 5

CRmPRFIRG 1976-1997



GRIAFICAS-i DE EVOLUCION DE-L CONTENIDO

DE N0--- (ng/l)
-X- -X- -X- -X- % -K- _* -X- -X- -X- -X- --p� 4(- -41 -31 4c- -X- -K- -X- -X- -X- -X- -X- -X- -K- -X- -X- -X- -X.- -ii -X-

`UrM*A : NORT'
CD.ACU1FERO : 6

20053000-2

2o

CRHPRi-'-IRS 1976-1997


